
PL ISSN 0137-6802 




ogloszenia 


Glowice zintegrowane, adaplory naprawiam (roczna 
gwarancja). Mgr ini. Adam Skubis, ul. Jagielty 29, 
44-200 Rybnik (mozna przeslaf poczty).EO/1397/K/80 

Pr6bnik tranzystor6w szczegolnie przydatny w ser* 
wisie radiotelewizyjnym. Umoiliwia szybkie spraw- 
dzenie tranzystorow i diod bcz koniccznoSci wymon- 
towania z ukfadu. Cena 680 zl. Wysyla Pracownia 
Urzydzeh Elektronicznych, ul. Poznariska 12,63-900 
Rawicz. EO/38I/K/81 



Mikrofonowe przystawki do akordeondw. Produ- 
cent: Mechanika Precyzyjna, ul. Cyprysowa 13/15, 
91-365 L6dz. EO/34Q/K/81 

Sluchawki magnctyczne 2000 om6w w ccnic 275 zl 
oraz mikrofonowe wkladki krystaliczne — ' 100 zl, 
wysyla za pobraniem Zaklad Elcktromechaniczny, 
ul. Nawrot 45, 90-014 hddl EQ/39/K/81 

Zestaw do samodzielnego wykonywania obwod6w 
drukowanych (laminat, odczynniki, instrukcja) wy- 
sylam za zaliczcniera pocztowym. Zestaw 185 zl. 
2am6wienia kierowac: Krawczyfiski, 90-950 L6dt 1, 
skrytka pocztowa 344. EO/522/K/81 

Zaklad Elcktromechaniczny wykonuje na zambwie- 
nia: oscyloskop amatorski, cena 7800 zl; „Auto 
Tester” z oscyloskopem, cena 35000 zl; stetoskop - 
defektoskop elektroniezny do nasluchiwania pracy 
silnikdw samochodowych, cena 1600 zl. Andrzej 
Tajstra, ul. Piotrowicka 88/2, 40-724 Katowice. 
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Sprzedam filtry elektromechaniczne EMF 500 3N 
i EMF 500 0,6S zpilotami oraz kwarcc 8, 10, 13,5, 
15, 22, 22,5 MHz. Zbigniew Kolak, ul. Dzicrtyri- 
skiego 1 „C” m 28, 05-300 Minsk Maz. EQ/535/K/81 

Kupi$ transceiver lub radiostacj? (RX + ‘DC) o mocy 
20 W ... 50Worazprzektedni$planetarnydotransee- 
ivera. Leszek Gwiazdowski, zam. Kalinowo 35/5, 
19 314 Kalinowo EO/567/K/81 


PRZEGLJ^D SCHEMAJOW 

TuneryTSH-104 # TSH-105iTSH-113 .159 
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Wlqczniktyrystorowylutownicytransformatorowej-ZygmuntOIczyk 172 
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Kupie GML-025. Tel. 27 62 51 w. 371, w godz. Sprzqt Hi-Fi na XXIII PestiwaluDft/viqkuwParyztj -Jerzy Serafin 176 

13.30-15.30, Andrzej Oldak. EO/563/K/8J 


Plytki dmkowane, uniwersalne (do ukladdw DIL14, 
16,24 itp.) wysyla za zaticzeniem pocztowym Zaklad 
Elektroniezny. 98-220 Zdunska Wola, skrytka po- 
cztowa 2. Cena 95 zl/dcm* (przcwiercone - okolo 
1000 oiwordw a 1/dcm 2 raster calowy). Napisz po 
karty katalogowc. - EO/548/K/81 

Kupi$ pilnie kondensatory dostrojeze (trymcr)o war- 
loSci 100 pF - 10 szt; przysylad za zaliczeniem 
pocztowym na adres: Paws! Szcz^snowicz, ul. Pozna- 
nska 3/46, 53-63 1 Wroclaw. EO/534/K/8 1 



GENERATOR tv obrazow 

cena 4600 zl 

biala krata - kropki - gradaeja - biel - tlo 


Dostarczany takzc w zestawach do moniazu. 
Cenyzestawdw 1 200 zl i 1900 il. 

Szezegdly w prospektach i w nrze 2/81 ,,Re” 

GENERATORY 

DO LOKALIZACJI DSZKODZEN: 

VIDEO-TEST telewizvjny - cena 400 zl 
FONO-LUX radiowy - cena 370 zl 
Szczegdlowa instrukcja. Roczna gwarancja. 
Dostawa poczty. Platne przy odbiorze. 

ELTEST ul. Sloneczna 64, 81-605 Gdynia 
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® Mi^dzyaarodowy Dzieri Telekomunlkacj 

obchodzony by! w Polsce pod haslem ..Teleko- 
munikacja i zdrowie". Z lej okazji Stowarzy- 
szenie Elektrykow Polskich zorganizowalo 18 
maja br. konferencjs naukowo-techniczna, na 
ktGrej wygtoszono interesuj^ce referaly. Po od- 
czytaniu or^dzia UIT (Mi^dzynarodowa Unia 
j Telekomunikacyjna) minister iqeznusci dr Z. 

Rudnicki wyglosil referatnt. aklualnejsytuacji 
polskiej telekomunikacji ze szczegolnym 
uwzgigdmeniem jej wplywu na zdrowie lud~ 
no6ri. Dodatkowe referaty pt. ,,Radiokoniuni- 
kacja w sluzbie zdrowia" oraz „Telekomunika- 
cja dla potrzeb ratownictwa drogowego" zobra- 
zowaly zastosowania tych dziedzin l^cznolri na 
$wiecie oraz przedstawily prace krajowe dla idi 
wprowadzenia w sluzbie zdrowia. 

8B MOTOROLA, znany producent element6w 
polprzewodnikowych, zorganizowal 20.05.81 r. 
z pomoc^ Branzowego O6rodka Informacjf (BO- 
1NTE) Przemysiowego Instytutu Elektroniki, 
sympozjum ua teinat najnowszych rozwiQzari 
ukladow scalonych i elementdw pdlprzewodni- 
kowych te] firmy. W referatach przedstawiono 
tendencje rozwojowe i nowe konstrukcje tran- 
zystorow mocy, w tym i najnowszych TMOS, 
szczegdlnie stosowanych w zasilaczach impul- 
sowych, sea lone uklady liniowe, a wtyra regu- 
latory obrotdw silnikow dla spre^tu gospodars- 
twa domowego, uklady dla telefonii (utajnianie 
rozmow) oraz uklady cyfrowe MOS. Z informa - 
cji Unny wynika, ze na terenie Europy glownym 
producentem sq zaklady w Tuluzie (Francja) - 
wartosd produkcji za 1979 r. - 170 min dol 
OprGcz lego jeszcze dwa. zaklady: w RFN 
IwSzkocji. 

■ Na ogdl nie zdajemy sobie sprawy, He sztucz- 
nych satelltdw oki^ia naszq Ziemiq oraz ile 
nowych satelitow wprowadza si^ na orbits rok 
roeznie. Za czasopismem „ Orbit" nr 1-2/81 
podajeijiy nastQpujqce (lane za Okres od lipca 
do pflzdziernika 1980 r. Zwi^zek Radziecki 
wprowadzil na orbity 200... 1500 km 20 sateli- 
s t6w typu COSMOS (1199-1218), satelity tele- 

komunikacyjne EKRAN, MOLN1A i RABUGA, 
satelity METEOR 36, dwa statki kosmiezne SO- 
JUZ z zalogami oraz PRO GRES. W tym samym 
czasie USA wprowadzily dwa satelity geosta- 
cjonarne GOES 4 i FLEESATCOM 4, zas Indie - 
satelity eksporymentainego ROHIN1 2 (900- 
300 kml, 

■i International Rectifier produkuje tranzystory 
p-MOSFET o mocy 75 W. Konstrukcja w tech- 
nology LSI sklada si$ -z cel o gqstosci 750 
cel/mm*. Typ TO-204AA moze pracowad: przy 
obciqzeniu prudent 7 A i napi^ciu 100 V. Czas 
wzrostu i opadania wyuoai okolo 70 ns. 

K Flrroa Siemens opracowala wyswietlacze 
i cleklymi krysztalami, zabarwione na niabie- 
sko przez dodanie molekul odpowiednich bar- 
wnikdw orientuj^cych sii* wg kienmku mole- 
kul krysztalGw. Absorbujq one selektywnie pa- 
rt ajqce swiatlo daj^c efekt barwny. Tyj 
GAN4137 o wysokosci 18 mm ma zastosowanie 
szczegblme do przyrz^dGw pomiarowych. 


® Nowe urz^dzenia pomiarowe do kontroli 
emisji w pasmie UHF oraz sprawdzania prze- 
miennik6w telewizyjnych opracowano w firmie 
Rohde-Schwarz. A oto one. 

E5M500 - odbiomik poraiarowy (fot. nizej) do 
kontroli emi6ji rodiotelefonicznych staeji 
mchomych praaij^cych w pasmie 20 do 500 
(1000) MHz. Wszystkle fuiikcje odbiomika s$ 
sterowane za pomocq mikroprocesora, przy 
czym zaprogrirnowanie odbiomika, jak np. 
cz^stotliwosG sygnaiu odbieranego (pamigd dla 
99 rbznych cz^stotliwosci), rodzaj modulacji 
Itp. pozostaje trwale nawet: w razie wylgczenia 
napigeiu zasilania. Strojenie odbiomika odby- 
wa sIq za pomoc^ przyciskdw lub w sposGb 
quasi-ciq.gly z syntezera ze skokiem co 10 Hz. 
Odczyt odbieranej czgstotliwo^ci - na cyfro- 


oscyloskop, wobler, generator TV, analizator 
(selektywny odbiomik) oraz demodulator. 
Umozliwia pomiar dopasowanla do anteny, au- 
tomatyCznq regulacj^. stalosc cz^stotliwosci, 
charakterystyki grupowego czasu przejscia, 
mocy, liniOWQSci, modulacji skro^nej itp. Stero- 
wanie wszystkich funkcji odbywa siq za pomo- 
mikroprocesora. 

H Najwlqkszy osrodek krdtkofalowy w Afryce 

uruchomiono w lutym br. w Republice Gabon. 
Zawiera on 4 nada jniki po 500 kW oraz 20 anten 
kienmkowych skierowanych ra. in. na Libi^, 
Europe, Srodkowy Wschdd i Ameryke Ladn- 
skg, przy czym obiekt btjdzie rdwniez wyko- 
rzystywany 6 godzin dziennie przez Radio 
France Tnt. Obiekt zaprojektowala i zbudowala 
franc us ka firma Thomson CSF. 



wym liezniku. Odbiomik ma tray demoduJ sto- 
ry: wqskopasmowy, szerokopasmowy z przela* 
czalnymi filtrami oraz trzecl dla rdinych rodza- 
j6w emisji dwu i jcKlnowstQgowych. Wbudowa- 
ny jest rdwniez system panoramiezny umozli- 
wiajqcy obserwacj^ na ekranie oscyloskopu 
wklma czQstotliwo^ci w pasmie 200 kHz z roz- 
dzielczosda 4,5 kHz. 

MUF 2 - uniwersalny zestaw (fot. nizej) umozli- 
wiaj^cy pomiar elektrycznych parametrow oraz 
serwis przeiniennikow telewizyjnych pracuj^- 
cych w pasmach do 1000 MHz. Zawiera on: 


■I Generator sloneczny o mocy 3,5 kW demon- 
strowala f-ma AEG-Telefunken na Targach 
w Hanowerze. Ogniwa sloneczne olqcznej po- 
wierzchni okolo 40 km 1 , zmontowane na 155 
modulach z 20 ogniwa mi po 100 cm 5 kazdy, sq 
umocowane na dwu ruchomych skrzydtach, 
ktdre automatyeznie ustawiaj^ siq prostopadle 
do kienmku pTomieni slonecznych. Plaszczyz- 
ny te raog^ obracad si^ o 180° w stosunku do osi 
poziomej i o 220° w stosunku do osi pionowej. 
Energie do sterowania pobiera si^ z dw6ch 
moduldw ogniw slonecznych. Generator zasilai 
dla celow demonstracyjnych 3 pompy wodne. 
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■Komputer stolowy (desktop computer) sys- 
tem 45C produkcji finny Hewlett Packard (fot. 
nizej) zawiera kolorowy monitor ekranowy, na 
kt6rym w rdznych kol orach uzyskuje sit* wykre- 
sy lub wartosci momontow i sil przy obliczaniu 
konstrukcji, obliczeniu obwoddw elektrycz- 


nych, analizy termiczne projektowanych obiek- 
t6w itp* Odpowiednie programy sq wpisywane 
na tasmie magnetycznej (w kasecie). Komputer 
ten moze wspolpracowac z innymi peryferyjny- 
mi urz^dzeniami, jak: drukaiki, pisaki X-Y, 
pami^ci dyskowe i taSmowe. Dodatkowo kom- 
puter jest wyposaiony w pisak swietlny. 

■Satelita OSCAR i (Orbiting Satellite Carry- 
ing Amateur Radio) - pier wszy sziuczny satelita 
skonxtruowany przez radioamatordw z San 
Francisco za 65 dolarow, zostal wprowadzony 
na orbits 12 grudnia 1961 r. Nadawal on sygnal 
Hi-Fi na cz^stotliwo^ci 145 MHz tak dlugo, az 
zasilaj^ca nadajnik bateria wyczerpala si§. 
W okresie do 1970 r. wprowadzono do eksploa- 
tacji satelity komunikacyjnego OSCAR 3 z wie- 
lokrotnym dostQpem, a takze nawi^zano pierw- 
szy bezpo&ednif kontakt mi^dzy amatorami 
USA i ZSRR za pornoccj OSCAR' a 4. Skonstruo- 
wano r6wniez w Uniwersytecie Melbourne AU- 
STRALIS-OSCAR 5 - pierwszy sterowany 
z Ziemi satelita amatorski. W 1969 r. powolano 
orgamizacj$ Radio Amateur Satellite Corpora- 
tion (AMSAT), ktdra w latadi 70 wpiowadzila 
satelity AMSAT-OSCAR 6-8 na niskiej orbicie 
biegunowej dla do^wiadczed propagacyjnych 
w pasmach VHF i UHF, a takze zaprojektowala 
na lata 80 wprowadzenie satelitbwdlapokrycia 


calego globu, tak aby umozliwtc 90% radioa- 
malorom na swiecie kilkogodzinncj tycznosc. 
Pierwszy satelita z Lej sern zostai zniszczony 
23.5,1980 r. wskutek eksplozjirakiety ARIANE. 
Nast^pny ma bye wprowadzony na orbit^ w r. 
1980. W fazie dalszej maj^ bye wprowadzone na 


orbits geosynchroniczn^ satelity SYNCART, 
tak aby umozliwtf calodobow^ l^cznosc, przy 
czym cz^stotliwosci sygnalow Zieraia-salelita 
wynosic roaj^ okolo 1269 MHz, zas satelita- 
Ziemia 436 MHz, 

■Firma Gould produkuje oscyloskopy dwuka- 
nalowe OS 4000 z pami^cm cyfrowq odpowia- 
daj^c^ rozdzielczosci 256 punktdw na oai. pio- 
nowej i 1024 na osi poziomej. Przy cz^stotliwos- 
ci wybierania 2 MHz uzyskuje si^ maksymalnq 
cz^stotliwoft: sygnatu zapisanego okolo 500 
kHz. 

■Electronic Assembly GmbH produkuje bate- 
ti$ typu SSC-8-85 zlozon^ z o£miu ogniw sfcme- 
cznych, daj^c^ napigde 3 V. Ogniwa umiesz- 
czone na plytee o wymiarach 53x26x6 mm 3 
zaleznie od o$wietlenia dostarezajq pr^du do 43 
mA. Poszczegdlne ogniwa chronione przez 
soczewki z plastyku. 

■Poczta norweska podpisala kontrakt z firmq 
Philips o wartosci okolo 130 min koron na 
wyposazenie 1800 miejsc pracy w 450 urz^dach 
pocztowych w pulpity i terminale ekranowe 
z drukarkami oraz kalkulatorami w celu 
usprawnienia pracy poczty. Calasieckompute- 
rowa oraz instalacje w urz^dach pocztowych 
majq bye uruchomlone w 1984 r. 


■lzraelska firma Tadiran produkuje baterie na 
bazie litu z elektroHtem nieorganieznym (tliio- 
nyl chloride) o bardzo dlugiej zywotnosci po- 
wyzej 10 lat. G^stogb zmagazynowanej energii 
wynosi 800 mWh/cm 3 i 430 Wh/kg. Napi^cie 
rozladowania jest praktyeznie stale, ogniwa st| 
bezpieczne w uzyciu, nie wydzielaj^ gazu, nie 
eksplodujf|, a zakres temperatury pracy wynosi 
od -55 do +75°C. 

■Ostatnio produkowana przez firing Motorola 
pam1$d RAM MCM6664, o nominalnej pojem- 
no$ti 64 K (65536 bit), zlozona z elernentow 
HMOS-kanal n zasilana jest napi^ciem 5 V 
i dziala z szybkosciQ 150 ns. Maksymalna moc 
tracona wynosi 275 mW, obudowa 16-nozkowa 
DIL. Wszystkie wej&zia i vyyjscia, w tym r6w- 
niez zegarowe, kompatybilne do ukladdw 
TTL. 

■W mane] ftrmle Beckman opracowano inte- 
resuj^cy model kieszonkowego multimetru cy* 
frowego TECH 330 (fob nizej). Wymiary 17x9 
X4,5 cm; wbudowana bateria wystareza na 
2000 godz cmglej pracy, maksymalny bl^d na 
zakresach prqdu stalego wynosi 0, 1 % , na za kre- 
sach pr^du zmiennego: do 20 kHz 0,75%, przy 
pomiarze opordw 1%. Zakresy pomiarowe; DC 
- 200 mV do 1500 V przy oporze wejsciowyni 22 
MQ, prfjriy od 200 \lA do 10 A r AC- od 200 mV 
do 1000 V przy impedaneji 2,2 MQ i 75 pF, 



prqdy od 200 pAdo 10 A, oporniki od 200 £2 do 
20 MQ. Dodatkowo mozliwy jest pomiar diod 
i poszczegdlnych zl^cz tranzystorow przez po- 
raiar spadku napiqcia nazlciczu. Dostarczane 
rdwniez sondy na 50 kV, sonda w. cz. do 200 
MHz oraz transformator pr^dowy (szcz^kowy) 
do 200 A. Nalezy zwr6d6 uwagq, ze przy pr^- 
dach zmiennydi przyrz^d podaje wartosci sku- 
teezne nie 2 aleznie od przebiegu (krzywa pro- 
stok^tna, trdjk^tna, sinusoidalna, wyprostowa- 
na jednopotdwkowa). 
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Dyskoteki 


doc mgr in 2. 
ALEKSANDER WITORT 


Nie ma wqtpliwosd co do tego, ze rozwbj dyskotek w naszym 
kraju dopiero si^ zaczyna. Zapolrzebowanie spoleczne, szcze- 
golnie wsrod mlodziezy, na ten typ rozrywki jest bardzo duie. 
Jednakze projektowanie dyskotek przedstawia powazne irud- 
nosci, wobec wielu czynnikdw, ktore powinny by£ wzi^te pod 
uwag$. Wielkosc i konfiguracja pomieszczen, zalozenia pro- 
gramowe, mozliwoSc adaptacji akustycznej i wyposazenia 
pomieszczen, stoj^ce do dyspozycji sroclki finansowe, oto 
czynniki wptywajqce glownie na projekt techniczny calosri, 
a w tym i na projekt instalacji elektroakustycznej. Artykul 
niniejszy nie pretenduje do roll przewodriika w tej zlozonej 
problematyce. Jego celem jest przedstawienie niektdrych wy- 
branych zagadnieh w oparciu o zalecane zagranic^ rozwi^- 
zania. 


SYSTEM NAGtOSNIANIA 

Na rysunku 1 przedstdwiono cztery warianty system u naglos- 
niunia sail taneczno-odsluchowej przy raocy od 2x100 W do 
2x 2000 W. W najproslszym przypadku zastosowano dwa szero- 
kopasmowe zespoly glosnikowe (rys. la). W rozwi^zaniu na- 
st^pnym (rys. lb) zastosowano czi ery zespoly szerokopasmowe 
oraz zestaw niskotonowy, ustawiony nisko w centralnym miej- 
scu sali. 

Nalezy podkre^lic, ze tylko niskotonowe zespoly glosnikowe 
mogc| bye umieszczane nisko, na wysokosci nog i tulowia 
tariczqcych. Glosniki odtwarzajgce tony 6rednie i wysokie 
powinny bye umieszczone dostateeznie wysoko, nad pozio- 
mem gldw osdb taricz^cych, skierowane poziomo lub lekko 
w kierunku sufitu, tak aby uzyskane zostalo rownomieme 
nglo&nienie calej powierzchni taneeznej. Nie nalezy kierowac 
osi promieniowania glosnikdw w d61 na tanczgcych, bowiem 
wskutek roznic w charakterystykaeh promieniowania glo4ni- 
kow spowoduje to nierdwnomiernosci charakterystyki czqstot- 
liwo^ciowej zalezne od miejsca zajmowanego w sali podezas 
tarica. Zasada ta obowi^zuje przy wszystkich rozwigzaniach 
przedstawionych na rys. 1 z tym, ze przy wieloglosnikowym 
system ie czterokanalowym, gldwne osie promieniowania 
gtosnikdw powinny bye skierowane tak, aby uzyskac mozliwie 
najrdwnomierniejsze naglo^nienie. Zalefcy to w znaeznym 
stopniu od charakterystyk kierunkowo^ci promieniowania za- 
stosowanych glo$nik6w. 

Tylko w przypadku najprostszyrn (rys. la) mamy do czynienia 
zsystemem stereolonicznym jednokanalowym, tj.zzasilaniem 
zespoldw glo6nikowych z jednego wzmacnlacza 2; x 100 W, 
przy czym uklad aparatury umozliwia wykorzystanie zespo- 
low glosnikowych jako ,,lewy" i ,,prawy'\ b^dz w ukladzie 
monofonieznym. 

W drugim przypadku (rys. lb) zastosowano juz tizy wzmacnia- 
cze mocy w ukladzie stereofonieznym dwukanalowym, jak to 
przedstawia sehemat strukturalny na rys. 4a. Zespol niskoto- 
nowy jest zasilany z jednego wzmacniacza 2 x 200 W. Zespoly 
szerokopasmowe S4 zasilane z dwbch wzmacniaczy 2 x 100 W, 
co umozliwia ustalenie zrdznicowanej moq/ mi^dzy zespolami 
umieszczonymi w przedniej i tylnej cz^sci sali. Wzmacniacze 
mocy zespolu niskotonowego i pozostaie S4 sterowane za 
pomoeg rodzielaj^cego, regulowanego filtru. 

Przypadek przedstawiony na rys. 1c jestzrealizowany w syste- 
mie slereofonicznym trzykanalowym. Do zasilania glo£nik6w 
azyto wzmacniacza 2 x 200 W (zespol niskotonowy), dw6ch 
wzmacniaczy 2 x 100 W (zasilonie glo£nik6w sredniotono- 


wycli) i wzmacniacza 2x 100 W (zasilanie dwoch wysoko tono- 
wych glosnikbw tubowych). Odpowieni aktywny filtr umozli- 
wia rozdzielenie zakresow odtwarzanych czgstotliwosci i re- 
gulacjq poziomu kazdego z kanaldw. 

Sehemat strukturalny instalacji jest przedstawiony na rys. 4b. 
System przedstawiony na rys. Id jest najbardziej zlozony. 
Kazdy z kanaldw stereofonicznych („lewy" i ,,prawy“) jest 
podzielony'na cztery kanaly wedlug zakresow czqstotliwosci. 
Dla umozliwienia precyzyjnego wyregulowania poziomow 
natgzenia dzwi^ku zastosowano do zasilania glo£nik6w ai 10 
wzmacniaczy 2 x 200 W. 

Wielokanalowe, wieloglosnikowe systemy nagloSniania 
umozliwia jq uzyskariie najlepszych rezultatbw, lecz sej trudne 
w poczntkowym zestrojeniu. Dlatego zaleca sig chronic system 
przed rozregulowaniem przezzabezpieczenie aparatury przed 
dostgpem os6b niepc wolanych (umieszczenie aparatury w za- 
mykanych szafach lub oddzielnym jfomieszczeniu). 

System nagloSniania i wla£ciwy dob6r glosnikdw ma decydu- 
jqcy wpiyw na efekt ostateezny, tj. na jako& jdiwigku i rdwno- 
miemoSc pokrycia nim miejsc przeznaczonych do tahea i od- 
siuchu. 

Od wspdlczesnej instalacji elektroakustycznej w dyskotece 
wymaga siq naturalnego odtwarzania bas6w od 40... 50 Hz 
poczynajgc, nieskazitelnie czystego odtwarzania tondw sred- 
nich i dobrego odtwarzania tonbw wysokich (z dostateczn^ 
nioeg) co najmniej do 12... 15 kHz. Wymagane jest jednoczes 
nie duze natgzenio dzwigku siggaj^ce 105. .110 dB. 

Nalezy pamigtac, ze dwukrotne zwigkszenie glosnosci dzwig- 
ku wymaga zwi^kszenia poziomu nat^zenia diwi^ku o 10 dB, 
a jest to mozliwe przy dziesi^ciokrotnym zwigkszeniu mocy. 
Dla unikni^da nieporozumien warto wyja^nid zagadnienie 
M stereofonicznosci'‘ instalacji dyskotekowych. 

Na parkiede taneeznym nie ma warunkdw do odsluchu stereo- 
fonieznego. Jednak przewazajgca iiczba projektowanych i wy- 
konywanych instalacji dyskotekowych ma dwa oddzielne tory 
elektryczne: „lewy" i ,,prawy". Wynika to z tego, ze v/sp61- 
czesne plyty muzyki rozrywkowej i taneeznej daj^ lepszy elekt 
przy ,,odtwarzaniu stereofonieznym*'. Mozna z tego rezygno- 
wa6 jedynie w odniesieniu do przetwarzania czgstotliwosd 
najmniejszych (40... 300 Hz), czylibasdw, tworzeje jeden v/spol- 
ny zestaw z niskotonowych zespolow glosnikowych, b^dz 
nawet wyodr^bniajgc jeden wspblny tor elektryezny zasilaj^- 
cy zestaw niskotonowy. W pulpicie manipulacyjnym kazdej 
aparatury przez?naczonej do zastosowania w dyskotece znaj- 
duje si^ przel^cznik umozliwiaj4cy pol^czi'niezsob^ ,,prawe- 
go" i ,,lewego‘‘ torn, co jest rdwnoznaczne */ przeksztalceniem 
syslerau w czysto monoloniczny. 

GLO^NIKI i ZESPOLY GLOSNIKOWE 

Do zastosowania w dyskotekach nie nadaj^sig zespoly glosni- 
kowe Hi-Fi przeznaczone do uzytku domowego. Dyskwalifi- 
kuje je mala sprawnosc przetwarzania i niewystarczaj^ca 
wytrzymalo^ na dlugotrwale obci^zenie wi^ksz^ moc^, 
szczeg61nie przy tonach wysokich. 

W dyskotekach powinny bye!: stosowane zespoly glosnikowe 
i glosniki przeznaczone do cel6w profesjonalnych, odznacza- 
j^ce si^ 5. ..20 razy wi^ksz^ sprawno^ci^ w por6wnaniu z ze- 
spdarni glosnikow standardowych przeznaczonych do zesta- 
w6w Hi-Fi, mocn^ konstrukcj^ i odpowiednimi charakterysty- 
kimi kierunkowo^ci promieniowania. 

Przedstawimy nizej gldwne cechy glosnikdw zalecanych do 
stosowania w systemoch z rys. 1. 

Do naglosnienia malej sali (rys. la) zastosowano dwa szeroko- 
pasmowe zespoly glosnikowe o mocy znamionowej 100 W. 
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Rys. 1 . Synlemy naylo^niauta sail do kanca 

a - system 2x !00 W z dwoma sizProkopaRinowymi zespolami gloSiiikowymi, b - system 2x400 W t czterema jwnjkopassmnwynn zespolanii gtosnikowymi i bateru; czterecli 
zospolow nlskolnnowych (system dwukanalmvy), c - system trzykanatnwy o mocy 2x500 W z tubowymi glosnikami wysokolonowymi, d - system 2x*2O0O W szprokn 

wykorzysiujuey giusiiiki lobowe 


Kazdy z zespolow zawiera dwa glosniki nisko-sredniotonowe 
o srednicy 32 cm i trzy wysokotonowe glosniki piezoelektrycz- 
ne 1 ). Taki glo6nik wysokotonowy z krdtkq tubq jest przedsta- 
wiony na rys. 2. Zamiast membrany ma on dwie cienkie 
sklejone zt* sobq ptytki ceramiczne tworzqce element piezo- 
elektryczny, wyginajqcy si^ w takt przylozonego polencjalu 
zmiennego. Glosnik taki odznacza siq bardzo wysokq spraw- 
no£ciq i moze bye przylqczony r6wnolegle do giosnika nisko- 
sredniotonowego bez zadnych filtrow. Wysokotonowe glo$ni- 
ki piezoelektryqzne mogqbyc Iqczonemi^dzysobqszeregowo 
bqdz szeregowo-rdwnolegie. Najwi^ksza wartosi skuteezna 
napigeia na jednyib glosniku nie powirina przekraczac 20 V 
Glosniki z rys. 2 przenosza pasmo 4 BOO.. .25 000 Hz. W insta- 

1) Zespdl glosnikowy typ DB1200 finny ..Dvnacord" 


laeji naglosniajqcej, przudstawionej na rys. lb # wykorzystano 
cztery zespoly szerokopasmowe do odtwarzania tondw sred- 
nich i wysokich, natoniiasl. do odlwarzania cz^stotliwosci 
malych uzyto baterii utworzonej z czterech zespolow niskoto- 
nowych o mocy 100 W kazdy 2 ). 

Uzyskanie silnych basow przedstawia, jak wiadomo, powaznq 
trudnosc. Rozwiqzac jq mozna stosujac odpowiednie glosniki 
niskotonowe wielkiej mocy wmontowane do obudow zapew- 
niajqcych, o ile to mozliwe, wysokq sprawnos^ przetwarzania 
przy czffstotliwusciach najnmiejszych (40... 80 Hz). 


2) Zespol gloSnikowy DB2150 flrmy ..Dynacord" zawierajacy 1 glosnik 
o srednicy 15 call w obudowie o wymiarach zewn^lrznych 
650 X 540 x 490. 
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Na rysunku 3 przedstawiono szkice dwdch obuddw tubowych 
odznaczajqcych siq wyjqtkowymi zaletami. Tworzq one tubq 
zblizonq do wykladniczej, sprzqzonq z tylnq strona membrany 
glosnika i zapewniajq dziqki temu dobre obciqzenie raembra- 
ny glosnika rezystancjq akustycznq przy najmniejszych czqs- 
totliwosciach. Pierwsza z nich (podwdjna) ma wymiary 128 x 
X 91 x 76 cm i jest przewidziana do wmontowania dwdch 
glosnikdw o Srednicy 38 cm (15 cali) o mocy 80.. .150 W kazdy. 
Obudowa ta moze bye wykorzystanado wmontowania dwdch 
gloSnikow o srednicy 30 an lub 3... 4 glosnikow o srednicy 25 
cm. Przy dobrych glo£nikach niskotonowych o Srednicy 38 era 
i o wielkiej mocy, skuteezne przetwarzania zaezyna siq od 30 
Hz wzwyz. Powyzej 150 Hz promieniuje nie wylot tuby, lecz 
bezposrednio glosniki przedniq strong meinbrany. Druga obu- 
dowa o wymiaracb 121 X 60 X 60 cm jest przeznaczona do 
wmontowania jednego glosnika o srednicy 38 cm. Zapewnia 
ona skuteezne przetwarzanie przebiegow o czqstotliwosci od 
50 Hz. 

Obudowy te wyrdzniajq siq szczegolnymi zaletami i mozna je 
zalecic do szerokiego stosowania. Nie majq one wad obuddw 
z otworem, w ktdrych wykorzystuje siq w wiqkszym lub mniej- 
szym stopniu efekty rezonansowe, a jednoczeSnie dzieki do- 
bremu obriqzeniu alcustycznemu membran glosnikdw zapew- 
niajq zwiqkszenie sprawnoSci przetwarzania najmniejszych 
czqstotliwosci. Wykorzystanie tych obuddw jest szczegdlnie 
celowe w warunkach krajowych, gdy nie jest iatwo o zdobycie 
wysokosprawnych, drogich zagranicznych glosnikdw niskoto- 
nowych. Na przyklad: dwa glosniki GDN 30/60 wbudowane 
do tego typu obudowy (nieco zwqzona obudowa pierwsza na 
rys. 3) powinny dad dobry efekt W dyskotekach wiqkszych 
nalezy zestawiac baterie takich zespoldw (2.. .4 obok siebie) 
przeznaczajqc jq do przetwarzania pasma najmniejszych czqs- 
totliwo^ci (40.. .250 Hz). 

Dla porzqdku przypomnijmy, ze obudowy z otworem zapew- 
niajq lepszq sprawnogd przetwarzania niz obudowy zamkniq- 
te. Te ostatnie zas sq najmnie j koraystne imogqdaczadowala- 
jqce efekty tylko przy zastosowaniu wysokiej klasy profesjo- 
nalnych glosnikdw. niskotonowych. Objqlo^c obudowy za- 
mkniqtej powinna wynosic 90... 120 dem 3 , wprzypadku glosni- 
ka o srednicy 38 cm (15 cali) i 50... 60 dem 3 w przypadku 
glosnika 30.. .32 cm (12 cali), o ile zaiecenia wytworcy nie 
podajq innych warto^ci. 

W przypadku trzedm (rys. lc) zastosowano bateriq zespoldw 
niskotonowych (jak w przypadku poprzednim - rys. lb). Jako 
zespoldw £redniotonowych uzyto zespoldw zawierajqcych 
dwa odpowiednie glosniki o Srednicy 30 cm (12 cali) ustawione 
pod kqtem 140° wzglqdem siebie, co zapewnia szerszy kqt 
promieniowania. Zespoly te sq zdolne przetwarzac pasmo 
70... 8000 Hz, a ich moc znamionowa wynosi 150 W 3 ). 
Wykonanie takich zespoldw w oparciu o krajowe glosniki 
o srednicy 20.. .30 cm nie przedstawia trudnosci. Warto dodac, 
ze zamiast zespoldw tego rodza ju mozna rdwniez uzyc z powo- 
dzeniem kolumn dzwiqkowych zawierajqcych 4... 6 glosriikdw. 
W rozpatrywanym przypadku systemu trzykanalowego zespo- 
ly sredxiiotonowe majq za zadanie przetwarzanie pasma od 250 
Hz do 1500... 2000 Hz, a wiqc obejmujqcego zaledwie trzy 
oktawy, co nie przedstawia wiqkszy ch tmdnosci przy tych 
czqstotliwosciach. 

Do przetwarzania tondw wysokich zastosowano dwa glosniki 
tube we z plaskimi wylotami rozsiewajqcyra dzwiqki w kqcie 
brylowym 90° x 40°. Sq to glosniki tubowe profesjonalne 
przenoszqce pasmo 800. ..20 000 Hz. Przy wiqkszych mocach 
tubowe dynamiezne glosniki wysokotonowe nie mogq bye 
zastqpione zadnymi innyini. Glosniki kopulko we niewchodzq 
w tym przypadku w rachubq wobec niedostateeznej ich mocy. 

3) Zespoly DB1823 firmy ..Dynacord" o wymiarach zewnqtrznych 
650 x 430 x 450 min. 


Glosniki tubowe sq drogie, ale wysoka sprawnosc i trwaloSd 
rekompensujq szybko wiqkszy jednorazowy wydatek na gloS- 
niki. 

Sposdb naglosnienia wielkiej sali przy uzydu dynaraicznych 
glosnikdw tubowych przedstawiono na rys. Id. W tym przy- 
padku zastosowano trzy rodzaje glosnikdw tubowych, a inia- 
nowicie: 

- glosniki o wielkiej tubie (1112x1112x1560 mm) przetwa- 
rzajqce w zakresie 150... 1000 Hz,- 

- glosniki sredniotonowe (845x280x660 mm) przenoszqce 

pasmo 1000. ,.4000 Hz; * 

- glosniki tubowe wysokotonowe (191x229 x 260 mm) prze- 
noszqce pasmo 4... 20 kHz 4) . 



Rys. 2. Wysokotonowy tubowy glosnik plezoelektryczny 


W pierwszym z trzech wyraienionych glosnikdw tubowych 
jako przetwomik shizy zwykly dobry niskotonowy glosnik 
membranowy o srednicy 38 cm. W pozostalych przypadkach 
glosniki sq zestawione z glowicy-przetwomika i odpowied- 
nich tub. Szeroki wybdr glosnikdw tubowych, tub i rozsiewa- 
czy wytwarza znana firma amerykanska JBL. W Europie glos- 




Rys. 3. Obudowy do gloinikdw niskotonowych zapewnlaj^ce wysokq sprawno£l 
przetwarzania 


niki tubowe do celow profesjonalnych wytwarza jq firmy: AU- 
DAX, Electro-Voice, ISOPHON, RCF, VITAVOX i inne. W kra- 
ju TONSIL wytwarza jeden typ wysokotonowego glosnika 
tubowego GDWT 10/40 przeznaczonego w zasadzie do wsp61- 
pracy z glosnikami nisko-sredniotonowymi w zespolach o mo- 
cy 40 W. Dziqki wiqkszej niz inne krajowe glosniki wysokoto- 
nowe sprawnosci przetwarzania moze on bye wykorzystany 
przy konstruowahiu zespoldw gtosnikowych dla dyskotekma- 


4) Sq to odpowiednie glosniki tubowe: DBH8080, DRH9040 i DRH6080 
lirmy , r Dynacord”. 
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tych i sredniej wielkosci. Z glo£nik6w tych mozna tworzyc 
zestawy skladajqce siq z kilku gto£nik6w tak ustawionych, ze 
kqt promieniowania zestawu wynosi, stosownie do potrzeby, 
90°...120°. ' 

W instalacjach dyskotekowych mogq bye oczywiscie stosowa- 
ne i zwrotnice prqdowe {filtry bieme) rozdzielajqce zakresy 
przenoszenia poszczegolnych glosnik6w lub ich grup. Na 
pizyklad, czqsto stosuje siq takie zwrotnice przy glosnikach 
wysokotonowych i ultrawysokotonowych, zasilanych z tego 
samego wzmacniacza mocy. Sq one oczywiscie z reguty stoso- 
wane w szerokopasmowych zespolach glosnikowych z glosni- 
kami dynamieznymi. Im wiqksze moce wchodz^ w grq, tym 
bardziej celowe jest eliminowanie zwrotnic prqdowych przy- 
Iqczonych mi^rizy wyjsciem wzmaeniaeza i glo£nikarai. 

APARATURA 

Liczba urzqdzeri wchodzqcych w skiad aparatury dyskoteki 
zalezy od zatozen programowych, wielkosci calej instalacji 
(mocy, liezby kanaldw, liezby wariantdw wykorzystania apa- 
ratury itd.) oraz odmozliwogei nabycia okre61onych urzqdzen. 
Minimum to: dwa gramofony, mikrofon,mieszaczi wzmacnia- 
cze mocy wystarczaj^ce do zasilania zespolow glosnikowych 
nagiosniajqcych salq taneeznq. 

Na rysunku 4 przedstawiono dwa przyklady konfiguraeji 
sprzqtowych dyskotek Sredniej wielkosci. 

Aparatura, ktdrej schemat stmkturalny przedstawiono na rys. 
4a, jest przeznaczona do wspdipracy z systemem naglo&iiaj^- 
cym przedstawionym na rys. lb. Moc wzmacniaczy wyj^cio- 
wych wynoM w tym przypadku 2 X 400 W. 

Na rysunku 4b przedstawiono schemat stmkturalny aparatury 
przeznaczonej do zasilania systemu naglosniajqcego przed- 
stawionego na rys. 1c. R6zni siq on od poprzedniego rozwiqza- 
nia w zasadzie tylko dodaniem eiektronieznego urzqdzenia 
poglosowego, wiqkszq mocq wyjSciowq, ktdra wynosi w tym 
przypadku 2 x 500 W oraz wiqkszq liezby kanaldw zasilajq- 
cych zespoly glosnikowe. 

Podane moce wyjsciowe dotyezq warto£ci znamionowej 
wzmacniaczy, tj. mocy, ktdrq wzmacniacze mogq oddawad 
przez dtuzszy czas. Mocnajwiqksza, oddawana w ciqguulam- 
ka sekundy (moc dla muzyki)’ jest wiqksza o okolo 50%. 
Wartosc ta jest podawana w katalogach wzmacniaczy. 

Przy doborze wzmacniaczy do zespoldw glosnikowych nalezy 
kierowad siq nastqpujqcq ogolnq wskazdwkq: moc glosnikdw 
nie powinna bye irmiejsza niz: 

- moc znamionowa wzmacniaczy mocy, w przypadku kanalu 
niskotonowego, 

- 50% mocy znamionowej wzmacniaczy, w przypadku kanalu 
sredniotonowego, 

- 30% mocy znamionowej wzmacniaczy kanalu wysokotono- 
wego. 

Wskazdwka powyzsza jest oparta na zalozeniu, ze przy muzy- 
ce skuteezna wartos£ mocy wydzielanej w dluzszychokresach 
czasu (moc powodujqca nagrzewanie cewek glo£nikdw) nie 
jest jednakowa w rdznychpasmach czqstotliwosci. Drugi czyn- 
nik, ktdry uwzglqdnia w jakimS stopniu ta wskazdwka, to 
tendeneja do stworzenia pewnej rezerwy mocy w kanale 
sredniotonowym i wysokotonowym. Znieksztalcenia powodo- 
wane przez przesterowanie wzmacniaczy mocy sq w tych 
przypadkach latwo zauwazalne i niezmiemie przykre dla 
sluchaczy. 

W obu przedstawionych na rys. 4 schematach nie przewidzia- 
no korektora grafieznego (equalizera). Jest to urzqdzenie bar- 
dzo przydatne do skorygowania charakterystyki czqstotliwos- 
ciowej systemu. Korektor taki umozliwia pozqdane podniesie- 
nie czqstotiiwoSci lezqcych w poblizu 50 Hz i czqstotliwo^ci 
wielkich oraz umozliwia onskorygowanienierdwnomiernoSci 
charakterystyki przenoszenia powodowanej wlasnosciami 


akustyeznymi sali (uwypuklaniepewnychpasm czqstotliwosci 
wskutek rezonansdw pomieszczenia). Nalezy pamiqtac. ze 
przewazajqca wiqkszo£c plyt nie zawiera zqpisu czqstotJiwosd 
muzyki lezqcych ponizej 40 Hz, Nie nalezy w zwiqzku z tym 



Rys. 4. Schematy strukhiralno instaJacJI dyskotekowych 
(wg kalalngu finny ..Dynacord" 1 . 1080 r.) 

a - inslaJiiejd 2X400 W do zasilania syslemu przedstawionego na rys. lb, 
b - instalacja o mocy 2x 500 W do zasilania systemu przedstawionego na rys. lc 
DL500 - dyskotekowe gramofony, DD600C - mikroton dynamiezny o charakterys- 
tyce kardioidalnej, DT220 - shichawki dynamiezne, MP6030C -mieszaezo szeSciv 
wejkiach z wbudowanyra wzmacruaczein do podsluchu oudycji 2 a pomoc^ shicha- 
wek i wychylowymi wskaznikami wysterowania, SM600 - mioszaez o szeiciu 
wejteiach, lecz o mniejszycb mozliwosciach regulowania pos2C7.eg61nych kana- 
i6w, DX123 - aktywny filtr regulowony (moze bye uzyiA r any jako dwukanalowy 
i jako trzykanalowy), ST2100 - wzmacnlacz 0 mocy 100 W. ST2200 - wzmacnlacz 
0 mocy 200 W, LM4 850 - urz^dzenie do sterowania efektami ^wietlnymi (programo- 
wane sterowanie 6wiattem. iluminotonia), LM4852 - urzgdzenie dodatkowe do 
LM4B50 shizqoe do slerowartia obwoddw o wigkszej mocy, LM8400 - kontioler 
obwoddw ^wietlnych (8 kanaldw, 12 preel^raalnych programdw, moze shi/.yc 
rowniez do sterowania rtjeznego). 

U wa g a: charakterystyki gtosnikOw podann w tre^ci arlykulu. 
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"p'odbijac" charakterystyki cz^sto liwosciowejponizej tej gra- 
nicy. Przeciwnie: pozqdany jest filtr, ktbry b^dzie oslabial 
przebiegi o cz«$stotliwo3ciach mni sjszych od 40 Hz, osiabiajqc 
tym samym wibracje zawarte w zapisie plyty i pojawiajqce si^ 
przy odczytywaniu zapisu wskutak niedoskonalo&i gramo- 
fonbw. 

Do zastosowania w dyskotekach najlepiej si§ nadaj$ gramofo- 
ny specjainie przeznaczone do tego celu, o mocnej konstrukcji 
i szybkim rozruchu. Przy wyborza graraofonu warto zwrbcic 
uwag$ na sposdb unoszenia i opuszczania ramienia adaptero- 
wego. Pebia automatyzacja tych czynnoSci jest w przypadku 
dyskoteki wadq. Najpraktyczniejf;ze sq gramofony, wkt6rych 
obshigujqcy moze ustawid dowolnie ramig adapterowe za 
poraocq odpowiedniej dzwtgnt Warto rbwniez wspomniec 
o tym, ze magnetyczne wkladki adapterowe sq dost: czute na 
dxgania powodowane falami diwiqkowymi, co moie powodo- 
wad powstawanie sprzqzenia elektroakustycznego. Grozba 
sprz^zeb wzrasta, gdy aparatura zgramofonami jest ustawiona 
na estradzie lub drewnianej podiodze tatwo pr 2 enoszqcej 
drgania. 


Magnetofony szpulowe typu prc fesjonalnego sq tak drogie 
i praktycznie niemoztiwe do zdobycia, ze nalezy korzystac 
z dobrych magnetofon6w przeznaczonych do uzytku domowe- 
go. Jest pozqdane korzystanie ze sciezek zajmujqcych pot 
szerokosd tasmy. Mogq bye stosowane obie standardowe 
prqdkoSci; 9,5 cm/s i 19 cm/s. Zaleca siq stosowanie dobrych 
tasm, lecz niezbyt cienkich, o dostateeznej wytrzymalosci 
mechanicznej. 

Mikrofony, najczqfciej o charakterystyce kardioidalnej lub 
nerkowej, pizylqcza siq bezposrednio do wejsc mieszaeza. 
WejScia mikrofonowe mieszaezy sq przewaznie niesymetrycz- 
ne. Lepsze mieszaeze raajq jedno lub dwa wejicia syraetryezne 
przeznaczone do przylqczania raikrofonow bardziej oddalo- 
nych. Przy polqczeniowych kablach mikrofonowych dhiiszych 
niz 2 . ..3 slosowanie ukladu symetryeznego jest komeezne dla 
zmniejszenia wptywu zaktoced w postaci przydzwiqku sieci 
i trzaskow wywotanych ukladami tyrystorowymi w oswietle- 
niu ihiminacyjnym. 

Dobre mieszaeze sq wyposazone w urzqdzenia umozliwiajqce 
indywidualnq dla kazdego wej^cia regulacjq: bas6w ( sopra- 
nbw, wzmocnienia (poziomu). Kazde wej&ne powinno miec 
regulator wstqpnego ustawienia wzmocnienia (poziomu) 
i przelqcznik umozliwiajqcy podsluch audycji za pomocqslu- 
chawek. Poza tym mieszaez jest zawsze wyposazony w regula- 
tor wzmocnienia, basow i sopranow w torze gtownym (w czqsci 
wyjsciowej mieszaeza). Do wyjScia mieszaeza powinny bye 
dolqczone dwa dobre wskazniki poziomu wysferowania. 


Na rysunku 5, w czqsci srodkowej pulpitu widoezny jest 
mieszaez o szesciu wejsdach, oraz mikxofoa. Nadmieszaczem 
znajduje siq urzqdzenie do efektbw dfwiqkowych (regulowa- 
ny fianger i phaser). Z prawej strony jest wbudowane elektro- 
niezne urzqdzenie pogtosowe. Z lewej strony znajduje sit? 
urzqdzenie do sterowania efektami swietlnymi wedtugustalo- 
nego wczeSniej programu (mazliwe jest realizowanie 32 pro- 
grarabw). 

Jeteli pulpit sterujqey z graniofonami znajduje siq nie w sali, 
lecz w innym poinieszczeniu, bqdz slyszalnosc w miejscu jego 
ustawienia nie jest dobra, to niezbQdny jest dobry szerokopas- 
mowy zespdt gto^nikowy do kontroli nadawanej muzyki. 

ZAGADNIEN1A BEZPIECZENSTWA 

Najwi^ksze niebezpieczedstwo zarowno dla obstugujacych 
jak i publicznoSci grozi ze strony urz^dzeri do efektdw ^wietl- 
nyck i urz^dzed iluminofonicznych. Instalacje zasilaj^ce ora 2 
sposdb umieszczenia reflektor6w i lamp powinny odpowiada£ 
wymaganiom przepisdw budowy instalacji elektroenergetycz- 
i nych. Jednak i ze strony urz^dzed elektroakustycznych grozi 
niebezpieczedstwo porazenia pr^dem elektryeznym. 


Aparatura powinna bye pot^ezona z dobrym (sprawdzonym) 
uziemieniem, Nalezy pamiQtac o tym, ±e nawet mi^dzy uzie- 
mion^ aparatur^, a np. kaloryferem centralnego ogi zewania 
lub ff zerowan§' opraw^ reflektora, mog^ w pewnych okolicz- 
no^ciaeh wyst^pic groZne dla zycia napi^cia. Z tych wzglc?d6w 
ani w s^siedztwie aparatury] ani w zasi^gru r^k prezentera 
trzymaj^cego mikrofon nie powinny znajdowa^ si^ przedmio- 
tymetalowe lub przewodz^ce, ktbrych przypadkowe dotknig- 
cie stwarzatoby groibQ porazenia. 

Nalezy pami<?tac o tym, ze i w kraju i za granica notowane sq 
stale*przypadki porazenia pr<|dem elektryeznym w dyskote- 
kach, w tej liczbie takze porazenia £miertelne. 

Dla tych Czytelnikbw, ktorzy zainteresowani konstruowa- 
niem srodkami amatorskimi urz^dzen dla dyskotek, podajemy 
ponizej wykaz publikaeji na ten temat. 

Mieszaeze - r ,Radioelektronik'‘ nr 3, 9 i 1 1/1980. 

Aparatura (rozne uklady) - ,,Radioamator i Krotkofalowiec" nr 3/1978. 
Korektory gratiezne (equalizery) - „RiK” nr 7-8/1978, ..Re" nr 5/1979 
i nr 1/1981. 

Wzmacniacze mocy - ,,RiK” nr 4 i 5/1977, „Re nr 5 i 9/1979 oraz nr b 
i 11/1980. 

Zespoty glo^nlkowe ( ,RiK‘' nr 4/1978 i „Re" nr 4/1979. 

Urzqdzenla Uumlnoioniczne - „RiK'* nr 9/1976 i „Re' nr 2/1980. 
Inionnacje ogdlne - „PlUlkamatellr , ' (NRD) nr 5 i 10/1980. 

Elektroakustyka na scenie i estradzie - Sereda J. WKL 1977. 

Wiqkszosc rysunkow zamieszczonych w artykule zaczerpni^to 
z katalogu firmy ,,Dynacord'' - Disco-Programm 80. 
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ini. ZBIGNIEW STANIStAW WOZNIAK 

Generatory organow elektronicznych 


W organach elektronicznych pierwszej generacji kazdy ton 
byl otrzymywany z oddzielnego generatora. Organy drugiej 
generacji mialy tylko 12 generalordw o podwyzszonej stabil- 
no£ti, nazywanych wiod^cymi. Pozostale tony uzyskiwane 
byly z oktawowych dzielnikow cz^stolliwosci. Zastosowanie 
12 generatordw wiodqcych nadal nie zapewnia bezwzglqdnej 
stabilno£ci tondw gldwnie wobec trudnosci wyeliminowania 
wphywu tempera tury otoczenia. Do wad takiego ukladu nalezy 
zaliczyd rdwniez trudno^c zapewnienia jednakowej dewiacji 
cz^stotliwosd generatorbw wiod^cych dla uzyskania efektu 
wibrato oraz trudnosci zwi^zane zprzesuwaniem stroju instru- 
mentu. 

W latach 1973-1975 osiqgniqto doskonalsze rozwi^zanie w po- 
stad Irzedej generacji organdw elektronicznych, w ktdrych 
z jednego generatora wzorcowego uzyskuje siq za pomocc] 
odpowiednicb ukladdw scalonycb 12 pdhonow skali tempero- 
wanej. Uklad taki nazwano genera toremchromatycznym. Sto- 
sunek cz^stotliwosd kolejnych pdltonbw skali temperowanej 
wynusi H I?. . 

V2 - 1,05946... ; > ; 

Jezeli zamierzamy jeduti pohon otrzymac z drugiego, to jest 
konieczne zast^pienie tej liczby stosunkiem dw6ch liczb cal- 
kowitych. Po raz pierwszy koncepcja ta zostala urzeczywist- 
niona w elektromechanicznym genera torze tonbw Hammon* 
da. Generator ten zawieral przekladnie z^bate o przelozeniu 

I2_ 

196/185, kt6re realizowaly wartosc V 2 z dokladnctfciq 3 • 10. 

Jednyra ze sposobdw otrzymania p61tGJi6w z generatora chro- 
malycznego jest podzial cz^stotliwosci generatora wzorcowe- 
go dwunastoma dzielnikami o rdznych krotnosdach podzialu. 
Aby uzyskac male odchylenie p6tton6w od stali temperowa- 
nej, konieczne jest zastosowanie dzielnikow o krotnosdach 


podziahi w gTanicadi od 500 do 1000. Analiza komputerowa 
umozliwila obliczenie wartoSd przedstawionych w tablicy 1. 
Zawiera ona warianty dzielnikow cztjstotliwosd, przyporz^d- 
kowane pdltonom skali temperowanej, przy rdznych cz^stotli- 
wosdach generatora wzorcowego. Przy wi^kszych cz^stotli- 
woSdach generatora wzorcowego uzyskuje si^ mniejsze od- 
chylki od zalozonej skali muzycznej. Praktyczne zastosowanie 
znalazfy zestawy dzieinikbw zastosowane.. do cz^stotliwosd 
generatora wzorcowego rdwnej 1999 kHz oraz 4252 kHz. 

W tablicy 2 przedstawiono zestawy dzielnikow zawarte w kil- 
ku populamych scalonydh genera torach chromatycznych. 
Cz^stotliwosc generatora wzorcowego moze byO zmieniona od 
250 do 2500 kHz uzmozliwiaj^c transpozycjq wytwarzanych 
tondw. Uklady AY 1-02 14 i AY 1-021 5 mog^ pracowac przy 
czqstotliwoSci generatora wzorcowego od 100 do 4500 kHz. 
Inn$ me tod 3 wykorzystanq w scalonychgeneratorach chroma- 
tycznych jest cz^sciowe „wycinanie'' impulsOw. Do generato- 
ra wzorcowego nalezy w tym cel u przy l^czycszeregowo jede- 
na$cie ukladdw, z ktdrych kazdy b$dzie wycinal 11 ze 196 
impulsbw przebiegu wejfciowego. Cz^stotliwosci na wyj- 
Sciadi kolejnych uklad6w wyrinaj^cych wyraza si§ stosun- 
kiem jak 196/185, co odpowiada p61tonowej skali temperowa- 
nej. Metoda ta umozliwiauzyskanie pozqdanych cz^stotliwos- 
d z wielki^ dokladno6d$. Ma ona jednak wad^ - niedopusz- 
czalnie wielki blqd fazowy, ktdry przy szeregowym Iqczeniu 
ukladdw wycinajqcych wzrasta ze stopnia na stopieri. 
Przedstawiona metoda zrialazla zastosowanie w nieco zmody- 
fikowanej postad. Firma Intermetall podzielila - na wz6r 
elektromechanicznego generatora tondw Hammonda - uklad 
generatora chromatycznego na trzy cz^iSci, z ktdrych kazda 
wytwarza tylko 4 tony. Podziat taki umoiliwil redukcjs szere- 
gowo pot^czonych stopni wydnaj^cychz jedenastu do pi^du, 
co spowodowalo zmniejszenie W^du fazowego. 

Tabl i ca 1 


CZ3StDtliwo£c 

generatora 

wzorcowegn 

<kHv.) 

Knotnosci dzielema dzielnikow 
dla poszczegtilnych tonow skali temperowanej 

Maksymnhiy 
blqd relatywny 

c 

1) 

ais 

a 

gis 

<J 

1 IK 

I 

e 

rlas 

d 

• CIS 

1549 

185 

196 

208 

220 

233 

247 

262 

277 

294 

311 

330 

349 

4,92 ten 1* 


1584 

189 

200 

212 

225 

238 

252 

267 

283 

300 

31K 

337 

35/ 

3,80 mm t( 


1844 

220 

233 

247 

262 

277 

294 

311 

330 

349 

370 

392 

415 

3,64 cent 


1992 

238 

252 

267 

283 

300 

318 

337 

357 

378 

400 

424 

449 

3,20 cent 


1999 

239 

253* 

268 

284 

301 

319 

338 

358 

379 

402 

426 

451 

2.32 tent 


2922 

349 

370 

/ 

392 

415 

440 

466 

494 

523 

554 

587 

622 

»,»:>9 

1,63 cent 


3098 

370 

392 

415 

440 

466 

494 

523 

554 

587 

622 

6S!l 

tiHH 

1,63 cenl 


36 >a 

439 

465 

493 

522 

553 

586 

621 

658 

697 

736 

782 

829 

1,52 ten* . 


4245 

507 

537 

569 

603 

639 

677 

717 

760 

805 

853 

903 

<i:>7 

MHcmtl 


4252 

508 

538 

570 

604 

640 

670 

718 

761 

806 

854 

906 

959 

l.ortcniil 


5477 

654 

693 

734 

778 

824 

,873 

925 

980 

1038 

1100 

1165 

1235 1 

.0,99 tt*ni 


* 1 cent = 1/100 poltonu 
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T a b 1 i c a 2 


Typ ukladu 
scalonego 

Zeslaw dzielnikow za warty w jednyrn ukladzie ; 

icatonym 

Producent 

1 ' 

as 

d 

dis 

e . 

f 

fis 

9 

gis . 

a 

a is 

h 

c’ 

AY 1-0212 

_ 

451 

426 

402 

379 

358 ' 

338 

319 

301 

284 

268 

253 

239 

General 

AY 1-02 14 

959 

906 

854 

B06 

761 

718 

678 

640 

604 

570 

538 

508 

- . 

Instruments 

AY 1-02 15 

478 

451 

426 

402 

379 

358 

338 

319 

301 

284 

268 

253 

239 

Microelectronic 

SI 857 

959 

906 

854 

806 

761 

718 

670 

640 

604 

570 

538 

508 

. ~ 

Axnertctin 

S2555 

478 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

319 

301 

284 

268 

253 

239 

Micro System 

S2556 

- 

451 

426 

402 

379 

358 

338 

- 

- 

- 

- 

- . 

■ - 

Inc. 


Schemat funkcjonalny generators chromatycznego firrny In- 
termetall przedstawiono na rys. I. Poszczegoine czlony gene- 
rators chromatycznego rozniq siq jedynie wykorzystaniem 
dzielnikow wstqpnych , ktore z rdznq krotn o6riq dzielq czqstot- 
liwoSc generators wzorcotoego. W jednej czqid pracuje dziel - 
nik wstqpny 55/49, w drugiej czqSci 196/185, aw trzeciej czqsri 
pominiqto oba dzielniki wstepne. Poza tq rdznicq, wszystkie 
trzy czlony generators chromatycznego skladajq sir? z ciqgu 
czterech jednakowych polqczonych szeregowo dzielnikdw. 
Schemat funkcjonalny dzielnika przedstawiono u dotu rys. 1. 



Rys. I. Schema! funkcjonalny generators chromatycznego 
z ukladaml scalonymt SAHWO 


sytuacja wystqpuje, gdy stan licznika P wynosi 4 Jub przyjmuje 
koncowq pozycjq 7. Kazdorazowo, gdy cykl licznika R powraca 
do pozycji wyjsciowej, stan licznika P zostaje powiqkszony 
o jedno&r, jednocze£nie bramka wycina impuls w sygnale 
wyjsciowym. W ten sposdb ciqg 44 impulsow wej^ciowych 
zostaje podzielony na oddnki o liczbie impulsdw: 6,' 6, 6, 7, 6, 6. 
7. Ostetni impuls kazdego odcinka ciqgu zostaje wydqty, Na 
wyj^ciu bramki wycinajqcej, ktdra steruje nast^pny podobny 
dzielnik poiawia siq wiqc tylko 37 impulsdw jako ciqg: 5, 5, 5, 
6, 5, 5, 6 impulsdw^ z przerwami trwajqcymi jeden impuls. Na 
wyjsciu wycinajqcej bramki nastqpnego dzielnika, czqstotli- 
wosc jest ponownie obnizona. llfamek 44/37 jest zblizony do 

wartosci V‘P wyratajqcej stosunek czqstotliwosri miqdzy 

trzema pdftonami z doktadnosdq 18 10'°. Pierwsza czqsc 
genera tora chromatycznego pozbawiona dzielnika wstqpnego 
wytwarza 4 tony w odstqpach malej tercji; c, a, fis, dis. Druga 
czq$6, o podobnym ukladzie, sterowana z dzielnika 196/185 
obnizajqcego czqstotliwo£c generators wzorcowego o p61 to- 
nu, wytwarza tony h, gis; f, d. Dzielnik wstqpny 55/49 obniza 

czqslotliwosc generalora wzorcowego o caly ton ( \ 2? ] z do- 

kladnogciq 13* 10~ 5 , a sterowany nim trzeci czlon generators 
chromatycznego, wytwarza tony b, g, e, cis. 
tJtworzenie generators chromatycznego z trzech bardzo zbii- 
zonych czlonbw umozliwil opracowanie jednego ukladu sea- 



Rys. 2. Schemat tdeowy dwufazowego generaUra wzorcowego 
wspritpracujqcego z ukladaml scalonymi SAH 190 


Dzielnik ten dzieli z krotno^ciq 44, umozliwia takze uzyskanie 
drugiej czqst.otliwo!§ci w odstqpie malej tercji przez sttumienie 
siedmiu z czterdziestu czterech impulsow. 

Omawiany dzielnik sklada siq z Hcznikdw R, P, kodera K do 
programowania krotnosci dzielenia licznika R zaleznie od 
stanu licznika P, oraz bramki wycinajqcej. Licznik R w normal- 
nym 'cyklu zlieza do 6. z chwilq pojawienia siq sygnalu kodera 
K, cykl pracy licznika przetqcza siq na ziiczanie do 7. Taka 


lonego. Uklad scalony firmy Intermetall typu SAH1 90 zawiera 
kaskadq czterech dzielnikdw 44/37 z pizerzutnikami minima- 
lizujqcymi blqd fazowy kazdego wyj^cia oraz dzielniki wstqp- 
ne 196/185 i 55/49. 

Schemat ideowy kompletnego generators chromatycznego 
z zastosowaniem ukladow scalonych SAH 190 sterowany ch 
dwufazowym generatorem wzorcowym przedstawiono na rys. 
2. 0 sposobie wykorzystania ukladu scalonego decyduje polq- 
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T a h 1 » c a 2 


Typuklatln 

scalonego 

Zestaw dzieinikow zawarty w jednyrn iiktadzie scalonym 

Produced 

■ 

cis 

d 

dis 

R . 

f 

fis 

g 

gis 

a 

a is 

h 

c* 

AY 1-02 12 

_ 

451 

426 

402 

379 

358 ' 

338 

319 

301 

284 

268 

253 

239 

Generul 

AY 1-021 4 

959 

906 

854 

B06 

761 

718 

678 

640 

604 

570 

538 

508 

- . 

Instruments 

AY 1-02 15 

478 

451 

426 

402 

379 

358 

338 

319 

301 

284 

268 

253 

239 

Microelectronic 

SI 857 

959 

906 

854 

806 

761 

718 

678 

640 

604 

570 

538 

508 


American 

S2555 

478 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

319 

301 

284 

268 

253 

239 

Micro System 

S2556 

- 

451 

426 

402 

379 

358 

338 

- 


- 

- 

- • 

•- 

Inc. 


Schemat funkcjonalny generatora chromatycznego firmy In- 
tennetall przedstawiono na rys. I. Poszczegolne czlony gene- 
rators chromatycznego rozniq siq jedynie wykorzystaniem 
dzielnikdw wstqpnych, ktore z rdznq krotnoSriq dzielq czqstot- 
liwo£c generatora wzorcotoego. W jednej czq6d pracuje dziel - 
nik wstqpny 55/49, w drugiej czqSd 196/185, aw trzeciej czqsd 
pominiQto oba dzielniki wstepne. Poza tq rdznicq, wszystkie 
trzy czlony generatora chromatycznego skladajq siq z dqgu 
czterecli jednakowych polqczonych szeregowo dzielnikdw. 
Schemat funkcjonalny dzielnika przedstawiono u dolu rys. 1. 
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Rys. I. Schemat funkcjonalny generatora chromatycznego 
z ukladaml scalonymt SAH1 90 


sytuaeja wystqpuje, gdy stan lieznika P wynosi 4 tub przyjmuje 
koricowq pozycjq 7. Kazdorazowo, gdy cykl lieznika R pawraca 
do pozycji wyjsciowej, stan lieznika P zostaje powiqkszony 
o jednog£, jednoczeSnie bramka wycina impuls w sygnale 
wyjsciowym. W ten sposdb ciqg 44 impulsow wej^ciowych 
zostaje podzielony na oddnki o liezbie impulsdw: 6,' 6, 6, 7, 6, 6. 
7. Ostatni impuls kazdego odcinka dqgu zostaje wydqty, Na 
wyjsciu bramki wycinajqcej, ktdra steruje nastqpny podobny 
dzielnik poiawia siq wiqc tylko 37 impulsdw jako ciqg: 5, 5, 5, 
6, 5, 5, 6 impulsbw, z przerwami trwajqcyrai jeden impuls. Na 
wyjsciu wydnajqcej bramki nastqpnego dzielnika, czqstotli- 
wosc jest ponownie obnizona. Ulamek 44/37 jest zblizony do 

wartosd \T wyramjqcej stosunek czqstotliwosri miqdzy 

trzema pdftonami z dokfadnosdq 18 - 10 °. Pierwsza czqsc 
generatora chromatycznego pozbawiona dzielnika wstqpnego 
wytwarza 4 tony w odstqpach male] tereji; c, a, fis, dis. Druga 
czqste, o podobnym ukladzie, sterowana z dzielnika 196/185 
obnizajqcego czqstotLiwo£c generatora wzorcowego o p61 to- 
nu, wytwarza tony h, gis; f, d. Dzielnik wstqpny 55/49 obniza 

czqslotliwosc generatora wzorcowego o caly ton ( \ : p j / do- 

kladnoi§dq 13* 10'~ G , a sterowany nim trzeci czlon generatora 
chromatycznego, wytwarza tony b, g, e, cis. 

Utworzenie generatora chromatycznego z trzech bardzo zbli- 
zonych czlondw umozliwii opracowanie jednego ukladu sca- 



Rys. 2. Schemat ideowy dvrofazovvego generate wzorcowego 
wsprilpracujqcego z ukladami scalonymi SAH 190 


Dzielnik ten dzieli z krotno^ciq 44, umozliwia takze uzyskanie 
drugiej czqstotliwoisci w odstqpie malej tereji przez sthmiienie 
siedmiu z czterdziestu czterech impulsow. 

Omawiany dzielnik sklada siq z Hcznikdw R, P, kodera K do 
programowania krotnosd dzielenia lieznika R zaieznie od 
stanu lieznika P, oraz bramki wycinajqcej. Licznik R w normal- 
nym 'cyklu zlieza do 6, z chwilq pojawienia siq sygnalu koddra 
K, cykl pracy lieznika przetqcza siq na zliczanie do 7. Taka 


lonego. Uklad sea tony firmy Intermetall typu SAH1 SO zawiera 
kaskadq czterech clzielnikdw 44/37 z pizerzutnikami rainima- 
Jizujacymi blqd fazowy kazdeqo wyj6da oraz dzielniki wstep- 
ne 196/185 i 55/49. 

Schemat ideowy kompletnego generatora chromatycznego 
z zastosowardem ukladow scalonych SAH 190 sterowanych 
dwufazowym generatorem wzorcowym przedstawiono na rys. 
2 . O sposobie wykorzystania ukladu scalonego decyduje polq- 
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Ryj». 3. Schema! generators chroma tyczni* go 
wykorzystujacy melody syntety Impukdw 


Ry«. 4. Schema! tdeowy ukiadu scalonego SAH220(o gory) oraz schemat ideowy 
1 1 -oMavvowego generator* chroma tycen ego * ukladaml jcalntyml SAH221 (u dohi) 


czenie n6zki 10. Jezeli ndzka 10 jestzwarta z masq, to czqstotli- 
wo^ wzorcowa stenrje kaskady dzielqce 44/37 przez dzielnik 
wstqpny 55/49. Gdy ndika ta nie jest nigdzie przytqczona, 
czqstotliwo££ wzoTcowa obniiona jest przez dzielnik wstqpny 
196/185. Przylqczenie sygnalu generalora wzorcowego do 
ndzki 10 ukladu unieruchamia oba dzielniki wstqpne, a sygna! 
wzorcowy dochodzi bezpo4rcdnio do kaskady dzielnik6w 
44/37. W ukladzie scalonym SAJH190 przewidziano mozliwoSd 
zmiany liczby dzielnik6w minimalizujqcych blqd fazowy. Przy 
nie polqczonej z masq n6zce 2 czynne sq trzy przerzutniki 
minimalizujqce btqd fazowy kafcdego wyj.4da, a tony wyjStio- 
we generatora chromatycznego mieszczq siq wczwartej okta- 
wie. Po polqczeniu ndzki 2 z masq, blqd fazowy minimalizujq 
tylko dwa przerzutniki, a uzyskana skala muzyczna zawarta 
jest w piqtej oktawie. 

Rozwiniqdem ukladu scalonego SAH190 jest uklad scalony 
SAH200, funkcjonalnie analogiczny, ale dziqki modyfikacjoni 
technologicznym mogqcy wsp6lpracowa£ z generatorem 
wzorcowym o czqstotliwo6ci do 4500 kHz, oo daje polepszenie 
dokladno&n generowanych tondw w odniesieniu do skali 
temperowanej, zmniejszenie blqdu fazowego oraz podwy^sze* 
nie o oktawq czqstotliwoSci sygna!6w wyj4ciowych. 

Jako oktawowe dzielniki czqstotliwoSci mogq byd wykorzysta- 
ne cyfrowe uklady scalone zawierajqce przerzutniki o wolnym 
dostqpie do ich sterowania i wyj4da bqdz liczniki zliczajqce 
w systemie dwdjkowym. W organach elektronicznych stoso- 
wane sqnajczq&riej uklady scalone zawierajqce wielkq liczbq 
przerzutnik6w. Firma Intermetall poleca do wykorzystania 
w instrumentach elektronicznych scalony siedmiokrotny 
dzielnik SAJI 10. Kazdy przerzutnik tego ukladu scalonego 
wyposazony jest w separator utrzymujqcy stalq amplitude 
prostokqtnego sygnalu wyj$dowego. Firma Siemens oferuje 
uklad scalony SAJ205, kt6ry jest o&niokrotnym dzielnikiem 
czqstotliwosci o wybieranym ksztalcie sygnahi wyj^ciowego. 
Wybieranie sygnahi prostokqt-pila odbywa siq za pomocq 
napiqcia doprowadzonego do jednej z ndiek ukladu scalone- 
go. Stwarza to nowe mozliwoSd dla konstruktorow organ6w 
elektronicznych. Uklad scalony SAJ410 firmy Siemens jest 
zblizony do ukladu SAJI 10. 

Nowe rozwiqzania w dziedzinie scalonych generator6w chro- 
matycznych daje metoda syntezy imp ul sow. Schema t ideowy 
ukladu scalonego SAH220umozliwiajqcego uzyskanie 12-sto- 


pniowej skali teinperowanej tq metoda przedstawiono na 
rysunku 3. 

Czqstotliwosc generatora wzorcowego zostaje wielokrotnie 
podzielona przez dwa w kaskadzie dzielnikdw, przy czym od 
krotnosci podziahi zaleiy dokladno^c uzyskanej skali tempe- 
rowanej. Przebiegi wyjSciowe z poszczegblnych dzielnikdw 
zostajq doprowadzone do 11 bramek, na wyj^dach kt6rych f 
w wynik^i syntezy impuls6w, otrzynuije siq nowe przebiegi, 
rdzniqce sjiq miqdzy sqsiednimi bramkami o p61 tonu. 

Metoda ta znalazla zasStosowanie w praktyce w niecozmodyfi- 
kowanej postad, ktbra wykorzystuje jej zalety, a eliminuje 
pewne jej wady. Firma Fhilips wykorzystala koncepcjq po- 
dziahi generatora chromatycznego na 12 czlondw, z ktdrych 
kazdy metodq syntezy impulsdw przesuwa czqstotliwosc wzor- 
cowq tylko o pol tonu i tym sygnalem steruje dolnq czqsc 
generatora chromatycznego. Przebiegi konieczne do syntezy 
uzyskano z piqtnastokrotnego podziahi czqstotliwosd genera- 
tora wzorcowego o czqstotliwosd 8572 kHz. Potiiewaz czqstot- 
liwosc sterujqca kazdy czlon generatora chromatycznego jest, 
o p61 tonu mniejsza od czqstotliwosd sterujqcej czlon poprzed- 
ni, mozna te same dzielniki czqstotliwosd wykorzystac jako 
oktawowe dzielniki tonu. 

Przedstawiona wyzej koncepcja znalazla zastosowanie w ge- 
neratorze chroma ty cznym, ktorego schemat przedstawiono na 
rys. 4, zrealizowaiiym na 12 ukladach scalonych SAH220. 
Stanowi on 11 -oktawowe irddlo tondw calego instrumentu. 
Jest to generator chroraatyczny, kt6ry nie wymaga stosowania 
oddzielnych oktawowych dzielnikdw czqstotliwo^ci 
Prowadzone sq nadal pracs bad udoskonalenlem ukladdw 
organbw elektronicznych zmierzajqce do uproszczenia kon- 
strukcji instrumentu i zmniejszenia kosztow wytwarzania 
Nalezy oczekiwa£ dalszego szybkiego postqpu w tej dzie- 
dzinie. , 
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Mi^dzynarodowy standard transmisji danych 
w programowanych systemach 
pomiarowo-kontrolnych 


r 

W latach siedemdziesiatych czolowa amerykartska firma Hew- 
lett-Packard Company opracowala zalozenia dotycz^ce zauto- 
matyzowanych kompleksowych systemdw pomiarowo-kon- 
trolnych. Opracowanie tych zalozeh podyktowane zostalo ko- 
nieczno^cia stworzenia jednolitego systemu pomiarowego 
z centralnym sterowaniem programowyxn i umozliwiaj^cego 
latwe sprzQgni^cie poszczegdlnych przyrz^d6w w cehi wy- 
iniany informacji pomi^dzy nimi. 

Spo§r6d wielu potencjalnych odbiorc6w tego typu systemdw 
pomiarowych nalezy wymieni£ przede wszystkim laboratoria 
naukowo-badawcze oraz przemysl. Dynamiczny rozwdj roz- 
budowanych systembw elektronicznych stwarza koniecznosc 
wykonywania duzej liczby pomiarow podczas prowadzenia 
prac badawczych oraz opracowywania otrzymanych wynikdw. 
Z podobnyrai problemami spotkad si<* mozna takze w przemy- 
sle, gdzie przy obecnym rozwoju techniki antomatycznego 
sterowania nalezy dokonywad wielu pomiardw z Jednoczes- 
nym zadawaniem waitinkdw sterujacych bqdqcych czqsto uza- 
leznionymi od wynikbw przeprowadzonych pomiardw. 
Podstawowym problemem przy opracowaniu zalozeii automa- 
tycznego systemu pomiarowo-kontrolnego stalo sia przenie- 
sienie organizacji sterowania takiego systemu z uzytkownika 
na producentdw uparatury pomiarowej. Chodzilo bowiem o to, 
aby uzytkownik m6gl w latwy sposdb taka aparatura zestawid 
i nie musial zajmowac: sia opracowywaniem jej sterowania. 
W wyniku prowadzonych w firmie Hewlett-Packard prac po- 
wstaly zaloienia dotycz^ce wyposazenia w s zys Ikichu rz^dzeh 
pomiarowo kontrolnych takich, jak na przyklad: zasilacze, 
generatory, multimetry, czgsto£ciomierze itp. w uklady inter- 
fejsowe, umozliwiajace ich sterowanie w spos6b programowa- 
ny oraz wymiana informacji mi^dzy tymi przyrz^dami. 

W 1975 r. na podstawie paten tu finny Hewlett-Packard opraco- 
wany zostal przez Institute of Electrical and Electronics Engi- 
neers (IEEE) amerykahski standard, zobowi^zuj^cy firmy pro- 
dukujace aparatura pomiarow^ do wyposazania jej w uklady 
umoiliwiajace wsp61praca tych przyrz^ddw w systemach au- 
tomatycznych. W tym samym roku europejska komisjanorma- 
lizacyjna International Electrotechnical Commission opraco- 
wala na podstawie dokumentu IEEE zalozenia dotyczace uni- 
fikacji aparatury pomiarowej. Od tego czasu systemy pomiaro- 
wo-kontrolne practice w oparciu o zalozenia powyzszych 
standardow okreslane mianem „ IEEE/IEC data transmis- 
sion bus interlace systems" lub tez cz^sto jako , ,HP bus system" 
(pierwsze litsry przyjate od nazwy firmy Hewlett-Packard). 
W nomenklaturze polskiej najczgsciej 
operuje sia nazwa „szyna IEC". 

Na rysunku 1 przedstawiono przyklad 
konfiguracji systemu IEEE/IEC. W jego 
sklad wchodz^: 

a - centralne urz^dzenie sterujqce (np. 
programowany kalkulator lub mi- 
krokomputer) - kontroler? 
b - zasilacz programowany? 
c - generator programowany; 
d - multimetr programowany? 
e - cz^sto^ciomierz programowany ; 
f - drukarka; 
g - badane urz^dzenie. 


Wszystkie przyrzqdy polqczone ze sbbq za pomoc^ wielo- 
przewodowej szyny umozliwiajacej zardwno przesylanie da- 
nych jak i sygna!6w sterujacych. Calo^c procesu pomiarowego 
odbywa sia zgodnie z programem zawartym w centralnym 
urz^dzeniu steruj^cym. Jak wynika z przykladu przedstawio- 
nego na rys. 1, w sposdb programowany mogq by £ zadawane 
napi^cia zasilajqce, przebiegi sterujace z generators oraz 
dokonywane odpowiednie pomiary w w^zlach badanego 
urz^dzenia. Wyniki pomiarbw sq. przesylane do centralnego 
urz^d2enia steruj^cego, gdzie zostaj^ odpowiednio przetwo- 
rzone, Odpowiednie dane mogq tez bye drukowane na dru- 
karce. 

Zgodnie z norm$ IEEE/IEC system taki charakteryzuje sia 
nastapujacymi parametrami: 

- maksymalna liezba wspdtpracuj acych urz^dzeh Iqcznie 
z urz^dzeniem steruj^cym - 16 

- maksymalna dlugo& kabla transmisyjnego - 20 m 

- maksymalna szybkoSC transmisji - 20 megabit6w/s 

- dane jak i sygnaty sterujace sq przekazywane w postaci 
cyfrowej. 

Na rysunku 2 przedstawiono konfiguracji szyny IEEE/IEC 
z oznaezonymi jej liniami. Zgodnie z nomenklatura przyjata 
w standardach IEEE/IEC, dol^czane do szyny uizgdzenia po- 
dzielono na cztery grupy: 

1. Urzqdzenia mogqce jedynie nadawad informaeje (ang. 
, /TALKER" - mdwi^cy), takie jak np. czytnik tasmy perforo- 
wanej. 

2. Uizqdzenia mog^ce Jedynie odbiera ^Mtormacje (ang. , f Lt- 
STNER" - sluchajicy), takie jak np. geneiatory sygna!6w. 

' 4. Urzgdzenia mogace zar6wno nadawat jak i odbiera6 infor- 
maeje (TALKER/LISTNER), takie jak np. multimetry. 

5. Urz^dzenia mogqce nadawac i odbiera£ informaeje oraz 
wysyla6 sygnaly sterujace (ang. ,, Controller" -sterujacy, regu- 
lujacy), takie jak np. progtamowane kalkulatory, mikrokom- 
pUtery bqdz inne programowane jednostki sterujace. 

W sklad szyny IEEE/IEC wchodzi osiem linii stanowiacych 
szyna danych, trzy linie sterujace procesem transmisji danych 
oraz pi^c linii stemjacych praca interfejsdwprzyrzaddw wcho- 
dzacych w sklad systemu. 

Po szynie danych sa przesylane dwukierunkowo wszystkie 
informaeje zarowno dotyezace programowania interfejsdw po- 
szc2eg6Lnych przyrzad6w f jak i wyniki prowadzonych pomia- 
r6w. Informaeje te sa przesylane w postaci osmiobitowych 
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bajtdw w systemie rdwnoleglym. Transmisja odbywa siq 
w sposdb asynchroniczny w tzw. cyklu rl handshaking” opisa- 
nym w dalszej czqsci. 

W sklad szyny stem] qcej proces em fransm is ji danych wchodzq 
trzy linie: lima DAV, linia NDAC oraz lima NRFD (rys. 2). 
Liniami NDAC oraz NRFD sterujq odbiomiki r natomiast liniq 
DAV steruje nadajnik. Za pomocq linii NRFD (not ready for 
data - nie przygotowany do przyjqcia danych) odbiornik 
sygnalizuje swq gotowo^d bqdz brak gotowogci do przyjqcia 
danych. Za pomocq linii NDAC (not data accepted - nie 
akceptuje danych) odbiornik potwierdza przyjqcie danych, 
bqd£ sygnalizuje brak ich akceptacji. Nadajnik natomiast 
sterujqc liniq DAV (data valid - wazne dane) sygnalizuje 
wyslanie danych na szynq danych. Wymiana sygnaldw NDAC, 
NRFD oraz DAV miqdzy nadajnikiem a odbiomikiem trwa 
przez caty czas przesylania danych i zapewnia dopasowanie 
szybkoSci nadawania i odbioru danych. Ostatniq grupq linii 
wchodzqcych w sklad szyny IEEE/IEC sq linie sterujqce pracq 
interfejsdw dolqczonych do szyny przyizqddw. W sklad tej 



ays. 2. Lid ad sryny IEEE/IEC 


grupy wchodzq: linia ATN (attention - uwaga), Jinia IFC 
(interface clear - zerowanie interfejsdw), linia SRQ (service 
request - zqdanie obsluqi), linia REN (remote anable - zdalne 
okre£lenie mozliwo£d)t>raz linia BOI (end or identify -koniec 
lub identyfikacja). 

Za pomocq linii ATN kontroler sygnalizuje sposdb interpreta- 
cji informacji przesylanej po szynie danych. Jezeli na tej linii 
jest stan aktywny, interfejsy traktujq slowo szyny danych jako 
informacjq sterajqcq, a je£li stan pasywny - slowo szyny 
danych jest inteipretowane jako bajt danych. 


Linia IFC shizy do „zerowania’' wszystkich interfejsdw, tzn. do 
ustawienia ich w stan biemy, w ktdrym na szynie IEEE/IEC nie 
zachodzi zaden proces. 

Za pomocq linii SRQ poszczegdlne interfejsy mogq zqdac od 
kontrolera ich obslugi. 

Linia REN jest uzywana do okre£lenia typu stanu w jakim 
znajduje siq interfejs. Pod tym wzglqdem mogq bowiem zaist- 
nied dwa stany. Jeden z nich to stan, w ktdrym W6zelkie 
informacje majq byd traktowane jako wewnqtrzne dla dane go 
zespohi. W drugim stanie informacje te sq traktowane jako 
istotne r6wniez dla innych dolqczonych do szyny IEEE/IEC 
przyrzqddw. 

Ostatnia z linii EOI jest uzywana do okre&enia kodca trans- 
misji danych przez urzqdzenie nadawcze. 

Dla ziljustrowama pracy systemu pomiarowego pracujqcego 
w oparciu o szynq IEEE/IEC om6wiony zostanie przypadek 
przedstawiony na rysunku i. 

W celu przeprowadzenia pomiartfw badanego urzqdzenia na- 
leiy najpierw doprowadzic do niego odpowiednie napiqda 
zasilajqce oraz falq prostokqtnq o okreSlonej czqstotliwoSci 
i amplitudzie z generatora. Nastqpnie nalezy za pomocq multi- 
metru dokonad pomiardw napiqc i prqddw w wqzlach badane- 
go urzqdzenia, do ktdrych multimetr jest dolqczony. Nalezy 
rdwniez przeprowadzic pomiar czqstotliwoSci w okreilonych 
wqzlach. Na zakodczenie pomiar6w wszystkie wyniki majq 
byd wydrukowane na drukarce. 

Na rysunku nr 1 przedstawionozestaw pomiarowy spehuajqcy 
powyzsze wymagania. 

Cykl pomiarowy przebiega tu w nastqpujqcy sposdb: 

1 . Kontroler zgodnie z zapisanym w jego pamiqci programem 
wygyla adres do zasilacza, a nastqpnie po potwierdzeniu przez 
zasilacz progfamowany odebrania tego adresu programuje 
zasilacz tak, aby do badanego urzqdzenia doprowadzone zo- 
staly wymagane napiqcia zasilajqce. 

2. Po zaprogramowaniu zasilacza wyslany zostaje przez kon- 
troler adres generatora oraz nastqpuje zaprogramowanie ge- 
neratora w celu doprowadzenia do badanego urzqdzenia od- 
powiednich sygna!6w sterujqcych. 

3. W podobny sposdb zostajq zaprogramowane multimetr 
i czqstoSdomierz w celu ustalenia odpowiednich zakresdw 
pomiarowych. 

Po dokonaniu tych czynno£ci kontroler oczekuje na zgloszenia 
gotowoSci multimetru i czqsto£ciomierza po dokonaniu pomia- 
rdw. W momende zgloszenia gotowosci przez jeden z tych 
przyrzqddw pomiarowych, kontroler dokonuje zestawienia 
polqczenia miqdzy gotowym do nadawania przyrzqdem a dru- 
karkq. Informacja o wyniku pomiaru zostaje wyslana z odpo- 
wiedniego przyrzqdu pomiarowego i wydrukowana na dru- 
karce. 

Caly proces wymiany informacji (pod wzglqdem algorytmu) 
jest do£d skomplikowany i nie bqdzie tu w calo^ci omawiany. 
Przedstawiona zostanie jedynie rola trzech linii z szyny IEEE/ 
IEC, a mianowicie: linii DAV, NDAC i NRFD, o ktdrych byla 
mowa na wstqpie. 

Jak juz powiedziano popizednio, linie te stanowiq szynq 
sterujqcq procesem wymiany informacji po szynie danych. Ich 
zadaniem jest dopasowanie szybko^d transmisji miqdzy na- 
dajnikiem a odbiomikiem (rozumianymi til jako urzqdzenia 
typu f ,TALKER M i ,,USTNER ’). Wzwiqzkuztym, ze transmisja 
danych odbywa siq asynchronicznie, najczq$dej jest tak, ie 
nadajnik moze nadawa6 bajty danych szybciej niz je moie 
przyjqd odbiornik lub odwrotnie. W zwiqzku z tym musi byt 
w trakcie wymiany informacji prowadzona stale kontrola 
trzech warunkdw. Nada jnik musi byd inf ormowanyo gotowo & 
ci odbiomika bqdz grupy odbiomikdw (nadawad moze tylko 
jeden nadajnik, natomiast odbierad te informacje moze kilka 
odbiornikdw) do przyjqda danych oraz o tym, iz nadany bajt 
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danych zostal przez odbiornik b^dz odbiomiki przyj^ty. Od- 
biornik natomiast musi by£ informowany o tym, czy na szynie 
danych znajduje siq istolria do odebrania informacja, czy tez 
nie. 

Proces ten zwany jest z angielska ,, handshaking", co znaczy 
doslownie potrz^sanie rqkarni podczas przy witania. Znaczy to, 
ze tak jak podczas podania sobie rqk przy powitaniu nastepuje 
..synchronizacja" ruchu rak osob witaj^cych si^, tak i w proce- 
sie wymiany informacji w sposob async.hroniczny, nastppuje 
dopasowanie szybkosci transmisji automatycznie mi^dzy na- 
dajnikiem a odbiomikiem. 

Na rysunku 3 przedstawiono algorytm wymiany informacji 
mi^dzy nadajnikiem a odbiomikiem w procesie ,, handsha- 
king*. Stan ,,G" logicznego na liniach DAV, NDAC i NRFD 
oznacza odpowiednio: dane na szynie danych, dane nie zaak- 
ceptowane oraz , r nie got6w do odbioru Stan ,, 1 " logieznej 
oznacza negacj$ powyzszych informacji. 

Po wtcjczeniu zasilania odbiomikow i nadajnikow lima DAV 
zostaje ustawiona w stan „r\ a tinie NRFD i NDAC w stan ,,0" 
logicznego. Oznacza lo, ze nadajtiiki informujq odbiomiki 
o tym r ze na szynie danych brak jest danych, natomiast 
odbiomiki informuj^, iz nie akceptujq danych i nies<jgotowe 
do odbioru. \M momenrie, gdy okreslony nadajnik zglosi do 
kpntiolera sw c\ gotowosc do nadawania i nastapi zaadresowa- 
nir przez knntrnlrr odbiomika, do klorngo dane maja bye 
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przesiane, nastepuje sprawdzenie przez nadajnik, czy nie 
istnieje na 1 iniach NDAC i NRFD stan „ 1 " logieznej jednoczes- 
nie. OznaczaJoby to bfc|d. gdyz adbiornik moze bye tylko 
w jednym z tych standw. Moze bowiem on przyjqd done 
sygnalizujqc do ,,] *' logiczn^ na linii NDAC lub tez bye 
gotowym do przyj^da danych co syngalizowane jest f ,l" na 
linii NRFD. Nie moze jednakzaistniec stan zardwnogotowosci 
do przyj^cia danych jaJCi ich akceptacji. W przypadku stwier- 
dzenia takiego bl^dnego stanu nastepuje sygnalizacja bl^du 
i zakonezenie procesu. 



dn/t damp/! 




Rys. 4. Pr/f!ht«»gl czBHowt* na llnlarh DAV, NDAC, NRFD 


W przypadku dopuszczalnego stanu linii NRFD i NDAC nadaj- 
nik przepisuje bajt danych ze swego bufora wyjs^iowego na 
szynej danych. Po tej czynnosci nadajnik wchodzi w p<>tlc? 
oczekiwania na potwierdzenie gotowosci odbiomikow do ode- 
brania pierwszego bajtu danych. 

W tym samym czasie odbiomiki (zaadresowane przez kontro- 
ler) sprawdza jq swej gotowosc do odbiom. Jezeli bufor wej^cio- 
wy odbiomika jest pasty i dane mng^ zostac przyj^te, odbior- 
nik sygnalizuje lo podaniem na lini^ NRFD stanu ,,1" i przejs- 
cia do p$tli oczekiwania na ,,0 M na linii DAV. W p^tli tej 
odbiornik oczekuje na zasygnalizowanie przez nadajnik, iz 
dane na linii nalezy odebrac i zaakceptowac:. TJstawienie linii 
NRFD w sl.an ,,1" stanowi kjyterium do uslawienia linii DAV 
w stan ,,0" przez nadajnik. Ten fakl powoduje wyjscia odbior- 
nik© z petli oczekiwania, przyj^cie danych, oraz nastepuje 
zasygnalizowanie odbiomika swego braku gotowosd do przy - 
j$cia nast^pnego bajtu danych przez ustawienie linii NRFD 
w stan ,,0" logicznego. Jednocze&iie odbiornik sygnalizuje 
akceptacjq przyjf*tego bajtu danych wysyfajqc na lini^ NDAC 
stan ,,1“ logieznej. Nast^pnie odbiornik oczekuje w p^tli 
piogramowej na ,,1" na linii DAV, czyli na sygnalizacja 
nadajnika o nieistotnOsci danych na szynie. danych. 

Po ustawieniu linii DAV w stan ,,0’’ nadajnik oczekuje na 
potwierdzenie przyjqcia danych przez odbiornik. Po zaistnie- 
niu tego iaktu nadajnik ustawia liniq DAV w stan wysoki. 
Nastqpnie nadajnik sprawdza, czy wyslany bajt danych byl 
ostatnim z bajtow nadawanej informacji. Jezeli tak, to nast^- 
puje zakonezenie procesu, a jezeli nie, to nastepuje pbwrdt 
i rozpocz^cie nast^pnego cyklu. 

Powrbt do nast^pnego cyklu nast^puje rbwniez w odbiorniku 
po identyfikaeji ,,1" logieznej na linii DAV. Przed powrotem 
odbiornik ustawia rdwniez liniQ NDAC w stan ,,0’ logicznego 
sygnalizujfic brak akceptacji danych. 

Na rys. 4 przedstawiono wykres czasowy procesu ^hand- 
shaking’ . Na wykresie tym widac powdd przyjiorz^dkowa- 
nia okre^lonych standw logicznychdo sygnalizacji. W zwi^zku 
z tym, ze do linii NDAC i NRFD s§ dol^czone wszystkie 
odbiomiki, oraz ze w procesie wymiany informacji moze brae 
udzial wiele odbiomikbw, nadajnik musi miec informacji, ze 
dane zostaly przyjite przez wszystkie odbiomiki b^dz tez, ze 
wszystkie odbiomiki gotowe do przy jicia danych. 

Ze wzglqdu na to, ze Wyjscia steruj^ce iiniami NDAC i NRFD 
s q zrealizowane jako tzw. ,,open collector" - kolektor otwarty, 
jednakciwy slan dla wszystkich wyjsc: do?iczonych do danej 
linii moze bye sygnalizowany tylko jako stan ,,1" logieznej. 
Wyjscia ,,open collector" dol^czonb do wysokiej linii realizuji 
bowiem funkcj^ iloczynu logicznego. Ilocz.yn logiezny jest 
spelniony jedynie w przypadku, gdy spehiione wszystkie 
jego czynniki. 
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Elektroniczna ruletka 


mgr in*. WOJCIFCH ORZFSIAK MAREK KAMIONKA 


W powoduje rozladowanie kondensatora 
Cl i jerinocze^nie rozpoczyna si^ cykl 
generacji szeregu impulsdw. Czas trwa- 
nia kolejnego impulsu mozna wyliczy£ 
no podstawle wzoru: 

T»R2 C2 ln2 

W miarg ladowama si^ kpndensalora Cl 
okres generowania impulsdw ulega wy- 
dhizepiu, az do momentu naladowania 
sig kondensatora Cl, a zatera - do zablo- 
kowania generatora liczb. Dobierajqcod- 
powiednio elementy R3 1 C3 mozemy 
korygowa£ czas swiecenia diody. 
Generowany szereg impulsdw doprowa- 
dzany jest do wej^cia licznika US2, ktory 
przetwarza go na kod BCD, a nast^pnie - 
na wejScia dwoch demultiplekserdw 
(US4, US5) steruj^cych diody elektrolu- 
minescencyjne. Poniewaz zgodnie zzalo- 
zeniami w danym momencie moze sig 
3wieci£ wylqcznie jedna dioda, niezb^d- 
nc bylo wprowadzenie dodatkowcgo 


Produkowane w kraju cyfrowe uklady 
scalone serii TTL doskonale nadajcj siq do 
realizacji rdznego rodzaju gier elektroni- 
cznych. Przykladem takiego ich zastoso- 
wania jest opisana ponizej ruletka elek- 
troniczna, k!6rej schemal blokowy ilus- 
truje rys, 1. 

W ukladzie tym chwilowe zwarcie wylq- 
cznika Wpowoduje generacji (uklad sca- 
lony UCY74121) szeregu impulsow, ktd- 
rych liczba jest przypadkowa. Impulsy te 
sq nast^pnie zliczane przez uklad liczni- 
ka (uklad scalony UCY7493), a nast^pnie 
wykorzystahe do sterowania czlonu mul- 
tipleksowego (uklady scalone UCY7473 
i 2XUCY74154). Do wyj&ukladowscalo- 
nych UCY74154 przylqczono 32 diody 
elektroluminescencyjne, kt6re zaSwieca- 
j^c si 3 kolejno imituj^ such kulki w rtilet- 
ce tradycyjnej. Czas kolejnych zaswieceri 
powoli ulega wydhizeniu, a w wyniku 
kobcowym *swieci sicj wylqcznie jedna 
dioda. Ciekawy efekt uzyskuje si^ stosu- 
jqc diody elektroluminescencyjne o roz- 
nych barwach. Schemat ideowy ruletki 
przedstawiono na rys. 2. 

Jak widac na rysunku 2, uklad scalony 
US1 pelni funkcjc? generatora liczb lose- 
wych. Chwilowe zwarcie wylqcznika 


przel<|cznika demultiplekserbw. Funkcj^ 
zrealizowano za pornoo* ukladu scalo- 
nego US3 (przerzutnik typu JK). Przerzut- 
nik ten co 16 impulsdw powoduje przel^- 
czenie demultipleksera. Zmieniaj^c war- 
fare rezystora R4 uzyskujemy zmiani? jas- 
nosci Swiecenia diod elektroluminescen- 
cyjnych; nalezy jednak paitii^taC, ze zna- 
czne obnizenie jego warto^ci moze do- 
prowadzic do zniszczenia deimiltiple- 
kser6w. 

Ruletka moze bye zasilana z barerii pla- 
skiej typu 3R12 lub z dowolnego zasila- 
cza nies abilizowanego 0 napi^ciu okolo 
5 V; pob6r prqdu przez ruletka wynosi 
okolo 100 mA. 

Na rysunku 3 przedstawiono ptytk^ dru- 
kowan$ ruletki, zasVia rys. 4 rozmieszcze- 
nie elementdw. 

Po prawidlowym zmontowaniu urucho- 
mienie ukladu nie powinno stwarzac za- 
dnych problemow. 


U53 

UCY7473 

m.uss 


D 0M 01- 1)3? rfomhw typy 


US2 

U£Y7m 


Rys. 2. Schemat Ideowy etektronlcenel niletlrt 


Rv». I. Schemat blokowy elektroiUcznej ruletki 


Kys. 4. Rozmtes7.c7.enic clementow na ptytee drukowane] 


Rys. 3. Plytka drukowana etektrmriczne| ruletki 
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przeglqd schematow 


Tunery TSH-104, TSH-105 i TSH-113 


Tunery TSH-104 , TSH-105 i TSH- 1 13 nowoczesnymi trzyza- 
kresowymi tunerami klasy Hi-Fi, umozliwiajqcymi odbior 
programow radiofonicznych o emisji AM na falach grednich 
i dhigich oraz o emisji FM na falach ultrakrbtkich, nadawa- 
nych zarbwno w wersji monofonicznej jak i stereofonicznej. 
Kazdy z nich jest przystosowany do wspoipracy z magnetofo- 
nem oraz wzmacniaczem m.cz. 

W tunerach zastosowano wiele nowoczesnych podzespolbw 
i rozwiqzan kontrukcyjnych, jak: uklady scalone, diody po- 
jemnogciowe, uklad ARCz i uklad cichego strojenia na zakre- 
sie UKF, wychylowy wskaznik dostrojenia oraz metalow^ 
obudow^. Tunery TSH-105 i TSH-1 13 sq wyposazone dodatko- 
wo w wychylowy wskainik czQstotliwo&n i uklad pami^ci 
elektronicznej z sensorami, umozliwiaj^cymi zaprogramowa- 
nie czterech stacji. 

Tunery produkowane w Zakladacb Radiowych Diora 
w Dzierzoniowie. 

Schema! ideowy tunera TSH-105 jest przedstawiony na str. 
160-161, 

W opisie ukladu tunera TSH-105 podano rdznice- mi$dzy nim 
a tunerami TSH-104 i TSIl-1 13. 


DANE TECHNICZNE 

Zakresy odbieranych czQstotliwogci: 

- fale dlugie 150...285kHz 

- fale Srednie 525... 1605 kHz 

- UKF 65,5... 73,0 MHz 

Czulo^c uzytkowa 

z anteny zewn^trznej 

- fale dlugie < 80 pV 

- fale srednie < 50 *iV 

- UKF mono < 4 pV 

- UKF stereo < 8 p V 

z anteny ferrytowej 

- fale dhigie <1,2 mV/m 

- fale srednie <0,8 mV/m 

Selektancja: 

- tor AM > 36 dB pray F s = 1 MHz ±9 kHz 

- tor FM >41 dB przy F s = 69 MHz ±300 kHz 

Ttuimenie sygnalow lustraanych: 

- fale dhigie - > 40 dB 

- fale Srednie > 40 dB 

Tiumienie sygnaldw posr.cz.: AM > 40 dB- FM > 60 dB 

Skuteczno£d dzialania ARW: „ >10 dB/40 dB 

Thimienie modulacji amplitudy: > 40 dB 

Tiumienie przeshichu stereofonicznego: 

> 30 dB przy F s = 69 MHz i f ra = 1 kHz 

Pdlprzewodniki: 
w tunerze TSH-104 

- 5 ukladdw scalonych, 20 tranzystorow, 19 diod w tym 5 diod 
pojemno^ciowych 

w tunerach TSH-105 i TSH-113 

- 7 ukiadow scalonych, 23 tranzystory, 21 diod w tym 5 diod 
pojemno&riowych 

Zasilanie: siec 220 V; 50 Hz 

Pob6r mocy: okolo 20 VA 

Wymiary : 440X 137 X335 mm 

Ci^zar; okolo 6 kg 


OP1S UKLADU TUNERA TSH-105 

Sygnal z anteny UKF jest doprowadzany do obwodu rezonan- 
sowego skladaj^cego siej z cewek L101, kondensatorow C102 
i C103 oraz podwojnej diody pojemnoidowej D101, a nastQ- 
pnie do tranzystora T101 pracujgcego w ukladzie wzmacnia- 
cza w.cz. 

Odpowiednio zaprojektowane przekladnie transformatora 
L101 oraz auto tranformafcora L103/L104 zapewniaj^szumowe 
dopasowanie anteny do wejgcia wzmacniacza i powaznie 
zmniejszaj^ wplyw oddzialywania obwodu E-B tranzystora 
T101 na obwdd wejsciowy pray pracy glowicy z duzymi pozio- 
mami sygnaldw. 

Obwody, wejsciowy i wyjsciowy wzmacniacza w.cz. oraz wej- 
§ciowy mieszacza pracujgcego z tranzystorem T102, przestra- 
jane za pomocQ diod pojemno^ciowych D101, D102 i D103, 
zapewniaj^ odpowiednio duz$ selektywnoSd tunera w zakre- 
sie UKF. 

Tranzystor T103 pracuje w ukladzie heterodyny. Sprz^zenie 
jej z mieszaczem jest bardzo slabe (maly kondensator Cl 11). 
Zapewnia to duzq stabilnosd pracy heterodyny dzi^ki elimina- 
cji oddzialywania obwodu w.cz. na obw6d heterodyny. Do 
obwodu rezonansowego heterodyny jest dolqczona dioda po- 
jemno^ciowa D105 poiaryzowana napi^ciem stalym z detekto- 
ra stosunkowego. Dioda ta pracuje w ukladzie ARCz. 
Rezystoiy znajdujQce si§ w obwodach kolektordw tranzysto- 
rdw T101 i T102 zapewniaj^ odpowiednio stabilnosd wzmac- 
niacza w.cz. i mieszacza pray pracy z duzymi sygnalami. 
Napi^cie regulacyjne do przestrajania obwoddw w glowicy 
jest doprowadzane przez rezystory separujqce R101, R106, 
R107 i R118, R117. W tunerach TSH-104 napi^cie regulacyjne 
jest doprowadzane bezpo^rednio z potencjometm R415, 
a w tunerach TSH-105 i TSH-113 przez dodatkowy uklad 
programowania i przel^czania sensorowego, pracuj^cego 
z ukladami scalonymi US301 i US 302 oraz tranzystorami T301 , 
T302, T303 i T210. 

Napi^de zasilania do ukiadow scalonych US301 i US302 jest 
doprowadzane do koncdwek 16. W inomencie doprowadzenia 
tego napigda do koricdwki 16 ukladu US301 nast^puje zawsze 
polqczenie potencjometm R415 z diodami pojemnosciowymi 
w glowicy dziqki wystqpieniu zwarcia konc6wek 11 i 15 
wewnqtrz ukladu. Zamkni^ty tez zostaje obwdd zardwki tl 
i zardwka zaczyna £wiecic. W danym przypadku, w. tunerach 
TSH-105 i TSH-113 mozna dostroid si^ do poiqdanej stacji 
identycznie, jak w tunerach TSH-104. 

Dotkni^cie palcem dowolnego czujnika sensorowego S1...S4 
powoduje zga&iiQcie iardwki 1 1 i zapalenie si$ zar6wki 
odpowiadajqcej dotkni^temu czujnikowi oraz zmian^ napi^- 
cia regulacyjnego. Odbierana jest wtedy stacja, ktdr^ uprzed- 
J nio zaprogramowano z a pomocq p o tenc j oftie tru wspdlpracuj 4- 
cego z dotkni^tym czujnikiem (jeden z potencjometrdw 
P1...P4). Dotkni^cie czujnika oznaczonego napisem ft R^czne r ' 
(SO) powoduje powrdt do pocz^tkowego stanu poiqczed, czyli 
przejscie do stanu umozliwiaj^cego r^czne dostrajanie do 
poz^danej stacji za pomocq potencjometm R415. 

Uklad z tranzystorem T301 spelnia funkcj^ wzmacniacza prq- 
dowego sterujqcego wychylowy wskainik cz^stotliwo^d, do 
ktdrej w danym momencie zostal dostrojony tuner. 


i 
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Uklad zrealizowany z tranzystorami T302, T3Q3 i T210 sluzy do 
blokowania (wyciszania) wzmacniacza poSr.cz. FM na czas 
przet^czania sensorowego. Tranzystor T210 jest montowany 
na plytce poSr.cz. FM. 

Sygnal o posr.cz. 10,7 MHz wydzielany zlozonym filtrem 
pasmowym, zrealizowanym z elementdw LC i filtru ceiamicz- 
nego F201, jestdgprowadzanydo wzmacniacza po&r.cz, pTacu- 
jqcego z ukladami scalonymi US201, US202 i tranzystorem 
T201. Z tranzystorem T201 pracuje wzmacniacz-ogranicznik 
i dyskryminator oraz uklad wyciszania szum6w (ciche stroje- 
nie). Mi^dzy ukladami scalonymi znajduje si^ drugi filtr 
ceramiczny 10,7 MHz (F202). Zapewnia on odpowiednio duz^" 
selektywno6£ wzmacnlacza po4r.cz. 

Uklady scalone US201 i US202 sq zasilane przez tranzystor 
T202. Zapewnia on odpowiedniq wielkosc napi^cia zasilajq- 
cego. 

Z tranzystorem T203 i diod^ D202 pracuje detektor poziomu 
sygnalu. Do jego Wyj4cia jest przylqczony wycliylowy wskaz- 
nik dostrojenia AM/FM oraz baza tranzystora T21 1 pracuj^ce- 
go w ukladzie wyciszania- 

Jezeli uklad wyciszania jest wyl^czony (zwarte kontakty 2 i 3 
przel^cznika M wytiszame ,, ) l to baza tranzystora T211 jest 
polaryzowana ujemnym napi^dem przez rezystot R225 powo- 
duj§c jego przewodzenie. Zapewnia to poi^czenie rezystora 
R213 z mas^ i w efekcie przewodzenie tranzystora T201. 

Jezeli uklad wyciszania zostanie wlqczony, a sygnal wejscio- 
wy bgdzie maty (tuner nie zostal dostrojony do stacji lub gdy 
nawet zostal dostrojony, ale poziom odbieranego sygnalu jest 
maly), to tranzystor T21 1 nie b^dzie przewodzil. Nie bgdzie tez 
pizewodzil tranzystor T201 (wyciszenie). Wi^kszy sygnal wej- 
sciowy powoduje wzrost potencjalu na bazie tranzystora T211 
i jego przewodzenie. Przewodzl wtedy r6wniez i tranzystor 
T201. Sygnal posr.cz. FM nie jest juz wtedy blokowany. 

Diody D204 i D205 pracujc| w ukladzie detektora stosunkowe- 
go. Z wyj4da tego detektora sq doprowadzane napi^cia do 
ukladu ARCz i napi$cie m.cz., kt6re po wzmocnieniu w ukla- 
dzie pracuj^cym z tranzystorem T205 steruje dekoder stereofo- 
niczny. 

Dekoder pracuje z ukiadem scalonym US204. Jest on typu PLL 
pracujqcym w ukladzie macierzowym z synch romzacjq fazy 
napi^da podnosnej. Uklad skladajqcy sig z elementdw C257, 
R256 i R257 zapewnia zewn^trzn^ synchronizacj^ fazy genera- 
tora podnosnej. po ustalenia progu zaskoku synchronizacji 
generatora sluzy potencjometr R257. Dekoder ma automatycz- 
ny przel^cznik mono-stereo. 


Hlementy C251 i R253 oraz C250 i R252 znajduj^ce si^ na 
wyj4ciu dekodera spelniajq funkcje ukladdw deemfazy, 

Z tranzystorami T206 i T207 zreajizowano wzmacniacze ko- 
rekcyjne (lewy i prawy kanal) eliminujace niepoz^dane pro- 
dukty zlozonego sygnalu stereofonicznego. 

Tor AM zostal zrealizowany z tranzystorami T401, T402, T208 
i T209 oraz z ukiadem scalonym US401. Tranzystor T401 
pracuje w ukladzie wtdmika zrddlowego dopasowujqcego 
obwody wejSciowe do wzmacniacza w.cz. Wzmacniacz w.cz., 
mieszacz, heterodyna oraz wzmacniacz posr.cz. 465 kHz znaj- 
duj^ sis w ukladzie scalonym, W ukladzie tym znajduje si§ 
takze uklad umozliwiaj^cy przyl^czenie wskaznika dostroje- 
nia. Wzmacniacz w.cz. i wzmacniacz poSr.cz. Sc| obj^te ARW. 
Napi^de regulacyjne do wzmacniacza w.cz. jest pobierane ze 
specjalnego detektora zrealizowanego z diodq D402, a do 
wzmacniacza poSr.cz. z detektora AM pracuj^cego z diod$ 
D401. 

Do wyprowadzeii 4, 5 i 6 ukladu scalonego US401 sqprzyl^czo- 
ne obwody rezonansowe heterodyny. Odpowiedni^ selektyw- 
nosc wzmacniacza po&\<^:. zapewnia filtr hybrydowy typu 
FCH-4 65-02. Z tranzystorami T402, T208 i T209 pracuje 
wzmacniacze m.cz. toru AM. 

W tunerze zastosowano wydzielony blok funkcjonalny zasila- 
cza w sklad ktorego wchodz^: 

■ jednopoldwkowy zasilacz stabilizowany +30 V zrealizo- 
wany z diod^ D702 i tranzystorami T701 , T?02 i T703. Napiqcie 
odnjesienia dla zasilacza zapewnia uklad scalony US701. 
Napi^cie to jest jednoczesnie wykorzystywane do zasilania 
ukladow programowania i przel^czania sensorowego, a za jej 
posrednictwem - do przestrajania warikapow w glowicy UKF 
w tunerach TSH-105 i TSH-1 13. W tunerze TSH-104 napiqcie 
do przestrajania warikapdw jest pobierane bezpo&rednio z za- 
silacza; 

■ zasilacz stabilizowany +12 V zrealizowany z diodami 
D704...D707 i tranzystorami T704, T705 i 1706. Napi^cie 
odniesienia dla zasilacza jest pobierane z ukladu scalonego 
TJS701 (jak w poprzednim przypadku). Napigcie +12 V jest 
doprowadzone do ptytki wzmacniacza poSr.cz. FM, dekodera 
i do wskainikow swietlnych przel^cznika sensorowego; 

■ zasilacz stabilizowany -12 V zrealizowany z diod^ D703 

i diodq Zenera D701 wykorzystywany do zasilania glowicy 
UKF i stopni pracujqcych z tranzystorami T211, T302 i T303. 
Tunery TSH-104 i TSH105 wyposazone w gniazda anteno- 
we symetryczne (300 Q), a tuner TSH-1 13 w gniazdo koncen- 
tryczne (75 Q). Z.B. 


^ ma - grzegorzwod; 

Przesuwmk fazowy 

do elektronicznych instrumentow muzycznych 


Jednym z ukladbw wzbogacaj^cych barw§ dzwiqku elektroni- 
cznych instrumentdw muzycznych jest regulowany przesuw- 
nik fazowy. 21a pomoc^ tego urz^dzenia mozna uzyskac clih- 
rakterystydzne „plywanie" d^wi^ku podobne w swojej istocie 
do ef ektu Dopplera . 

Coraz bardziej dostQpne scalone wzmacniacze operacyjne 
krajowej produkcji typu ULY7741N umozliwiaj^ wykonauie 
stosunkowo prostego w konstrukcji, a maj^cego duze walory 
uzytkowe, ukladu. 

Opisany przesuwnik jest ukiadem maj^cym bardzo duze tna- 
ksymalne prze3uni^cie fazy, wynosz^ce 12x180° = 2160°. 


Podczas projektowania luzqdzenia przyj^to zasad^ konstruk- 
cyjn^ modulowo-blokow^. Zalet^ takiego rozwiqzania jest 
mozliwoic r ,upakowania” elementdw wobudowie o stosunko- 
wo malej powierzchni podstawy oraz ograniczenie do nie- 
zbgdnego minimum pol^czeii przewodowych. 

Zasad^ dzialania urz^dzenia ilustruje sdiemat blokowy na 
rysunku 1. 

Sygnal akustyczny pochodz^cy z instrumentu rnuzycznego lub 
przed wzmacniacza mikrofonowego zostaje doprowadzony do 
modulu przeksztaltnika impedancji WN, kt6ry zmienia wielkq 
impedancjQ wej^ciow^ rz^du 100 kQ na mal^ impedancji 
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Ry*. 2. Schema* mottuhi prr.eaavnlha fazowego PF 


do r^cznej regulacji napigria slerujqcego. Calo£d zasilana jest 
z moduhi ZAS- symetryeznego zasilacza 10 V. Moduly PF (rys. 
2 i 3) typowymi przesuwnikami fazowymiskonstruowanymi 
ze 9calonymi wzmacniaczami operacyjnymi; zasad^ dzialania 
takiego przesuwnika ilustruje rys. 4. Z wykresu wynika, ze 
przesuni^cie fazowe sygnelu zalezy od rezystancji R, r6wnole- 
glego polqczenia Ra i R<ju os. pojemnosci kondensatora C oraz 
cz^Btotliwogci sygnahi f: Rezystancja Rzmienia sis w zakresie 
od 10 kil do kilku omow. Jezeli kondcnsator C we wszystkich 
przesuwnlkach me jednakowq warto^c (Cl = 600 nF), wtody 
caly laricuch przesuwnikdw ma jednakow^ charakh -'kg, 
a przy roznych wartosciach kondensatora C (1 | 



wyj$ciowq potrzebnq do sterowania iabcucha przesuwmkdw 
fazowych PF1...PF12. Przesuni^ty w fazie sygnal po wyjgciu 
z ostatniego przesuwnika PF12 trafia do moduhi wzmacniacza 
sumuj^cego WS, kt6ry miesza sygnal bezpo^redni, doprowa- 
dzony z wej^da calego ukladu, z sygnalem przesunidym 
w fazie. Regulacja przesuni^cia fazowego w poszczegblnych 
modulach PF jest realizowana przez zmian^ rezystancji dren 
-£r6dto tranzystora polowego T1 (patrz rys. 2). Tranzystor ten 
jest steiowany napi^ciem o przebiegu trdjkqtnym, piloksztah- 
nym lub prostok^tnym, uzyskiwanym w module genera tora 
wolnych przebieg6w (GWP)? modul tenzawiera rdwniez uklad 


kaidy przesuwnik ma inn^ charakterystyk^. Na podstawie 
wykresu i zamieszczonycli wzorbw mozno prze^ledzic zacho- 
wanie siQ poszczeg6lnych przesuwnik6w w czasie doprowa- 
dzania do wej^cia laricucha przesuwnikdw sygnahi w okreslo- 
nych czQstotliwoSdach. Naleiy przy tym pamiQtac, ze rezysta- 
ncja R zmienia sic* jednoczesnie we wszystkich przesuwnikach 
i jest mniej wi^cej wsz^dzie jednakowa. 

Modul WN jest typowym ukladem wt6mika napi^dowego 
utworzonym w opardu o wzmacniacz operacyjny. Rbwniez 
wzmacniacz sumacyjny WS jest ukladem typowym nie wyma- 
gajacym bardziej szczegdlowych objasnieri (rys. 5, 6, 7, R). 
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Rys. 5. SrhemHl mochilu 

wtrtrolkfi n.ipiijctowego WN Ryu. 6 Ptytka montulowa moduli* WN (wldrik od strony druku) »Y» 7. Schemat moduli! naanacniacM surauHcugo WS 



Rys. B. Ptytka mon»a*owa modulu WS (wtdok od strony druku) 


Uklady przesuwnikow, vvlornik6w napi^riowych i wzmacnia- 
czy sumacyjnych opisano bardzo przyst^pnie w lileraturze [1 1 
(str. 95, 97 i 101). 

Modiity WN ( PF, WS tworzq blnk przesuwnikow fazowych BPF 


(rys. 9 i 1). W cafym bloku regulacji podlega tylko jeden 
element, a mianowicie rezystoi nastawny R3 w module WS; 
nalezy tak ustawic jego wartosc, aby wzmocnienie calego 
bloku bylo rowne jednoSci. Potencjometr PI w module WS 
reguluje stosunek sygnalu wejsciowego do sygnalu przesuni^- 
tego w fazie. 

Przelgcznik PK13 (rys. 1) sluzy do wylqczania calego ukladu 
z obwodu instrumenhi muzycznego. 

Ptytki modu!6w WN, PF i WS (rys. 3, 6 i R) po wlutowaniu 
elernentdw nalezy, za pomor^ odcinkbw drutu srebrzonego, 
zamocowa£ pod kcjlem 90* w plytce bloku BPF. Podczas monta- 
zu plytek modulowych PF nalezy je ponumerowac. W plytkach 
PF1...PF6 nalezy kondensatory Cl » Cx monlowactak, aby Cx 
li^czyl si^ 7 . nozkg 1 irtioduh), kondensator Cl z ndzkc) 2 modulu. 
W plytkach PF7...PF12 kondensatory te nalezy umieszczae 
odwrotnio. Takie ulozenie kondensatordw Cx i Cl spowodo- 



a 


Rys. 9. Plytka montazowa bloku prtsesuwnikdw fazowych BPF (wldok od strony druku) 
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wane jest sposdbem przytqczenia ndzek moduldw PF1...PF12 
do przelqcznikdw PK1..JPK12. W tym ukiadzie, przy zwolnio- 
nym przelqczniku typu M Isostat” w modulach PF, wt^czone 
kondensatory Cx, a przy wci^nl^tym : kondensatory .Cl. 
W ptytkp bloku BPF wmontowany jest zesp6! S6 dw6ch przelq- 
cZnikdw typu ..Isostat’' umiejscowionych jeden za drugim. 
spehuaj^cych funkcj$ przetqcznikbw PK1...PK12. Wykonano 
to w taki sposdb, ze za pierwszym z brzegu ptytki rr Isostatem" 
typu ..niezaleftiy" wlutowano drugi identyczny przel^cznik, 
tylko bez szyn tnocuj^cych, natomiast ze sprpzynq i mocujqcq 
jq, na pizesuwce, blaszkq. Taki uklad monta±u powoduje 
przenoszenie polozenia pierwszego M lsostatu" na dnigi. 



Rys. 12. Sdianat z*» Uacta - modut 2AS 


Generator wolnych ptzebieg6w GTWP (rys. 10 i 11) skonstruo- 
wano w opardu o ukiad wzmacnlacza iatkujacegq, czyli 
integratora f USl , sterowanego przez wzmacniacz operacyjny 
ukladu scalonego US2, tworz^fcego wraz z zespolem diod 
D2...D6 uklad komparatora. Amplitude prostok^tnfego prze- 
biegu napipcia wyj&nowego komparatora steruje tadowaniem 
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i rozladowaniem kondensatora Cl lub C2,3 integrators. Wlq- 
czenle diody D1 powoduje przeksztaicenlo przebiegu tr<3jkq.t- 
nego w przebieg pilowy; od kierunku wlqczetiia diody D1 
zalezy czy „pila‘‘ bqdzie miala zbocze narastajqce czy opada- 
jqce. 

Przelqcznikiem PR1 zmienia si^ zakres pracy generators, przy 
wlqczonyra kondensatorze Cl generowane sq przebiegi 
o czqstotiiwoSd 2. ..20 Hz, przy wlqczonym kondensatorze C2,3 
czqstotliwo6£ wynosi 0,2.. .2 Hz. Czqstotliwo6d te odpowiadajq 
pr 2 ebiegom trbjkqtnym i prostokqtnym, przebiegi pllowe majq 
czQStotIiwo&: dwa razy wi^kszq, 

Ptynna regulacja czqstotliwoSd jest sterowana za pomocq 
potencjometrthv: PI umieszczonego w obudowie i P2 zamonto- 
wanego w pedale; przelqcznikiem PR2 wybiera siq jeden 
z tych potencjometrdw. 

Do sterowania przesuwnik6w wykorzystano tranzystory FET 
z kanalem n, typu BF245C; do sterowania ich potrzebne jest 
napiqde o warto^d -4 V do -6 V. Zamiastnich mozna zastoso- 
wa6 tranzystory polowe z kanalem n lub p. W tym celu tak 
zaprojektowano GWP, ze mozna z niego uzyskiwac przebiegi 
6 amplitud 2 ie do 4 V usytuowane dowolnie wzglqdem osi 0 V. 

Sluzy do lego celu wzmacniacz US3 pracujqcy w ukladzie 
wzmacniacza r6znicowego. Do ustalenia potrzebnej amplitu- 
dy przebiegu trbjkqtnego i piloksztattnego shiiy rezystor na- 
stawny R4; przebieg prostokqtny jest regulowany przez rezys- 
tor nastawny R7. 


Wybrany za pomocq zespoiu zaleznych Mlsostatbw” PR4...PR6 
przebieg trafia do wzmacniacza rdznicowego o wzmocnieniu 
rdwnym jedno&d. W tym wzmacniaczu przebieg zostaje prze- 
suniqty pod o4 lub nad oi „0 ,, j przesuniqde to reguluje siq 
rezystorem nastawnym R9. Przebieg ze wzmacniacza rdznico- 
wego trafia nastqpnie do pnzelqcznika PR3, ktdry sluzy do 
wyboru rodzaju regulacji przesuwnikdw, automatycznej, czyli 
sterowanej przez*generator, lub noznej - za pomocq potencjo- 
metru P3 napqtfzanego pedalem. 

Rezystory nastawne R12 i R13 sluzq do ustalenia gdmej i 
dolnej warto4d napiqda sterujqcego. Na plytce moduhi GWP 
(rys. 11) przewidziano wlqczenie za pomocq zwory rezystora 
R13 do napiqcia dodatniego lub ujemnego. 

Zasilacz (rys. 12 i 13) jest urzqdzeniem typowym nie wymaga- 
Jqcym bardziej szczegdlowego opisu. W tej wersji zasilacza 
przewidziane jest naplqcie wyj&riowe +10 V i -10 V. W grun- 
cie rzeczy do zasilania ukladbw pnzesuwnika moina uzywac 
dowolnego symetrycznego zasilacza o napiqdach wyjscio- 
Wych 9 V do 15 V i dopuszczalnym obdqzeniu rdwnytn 
100. ..200 mA. 

Opi8any powyzej uklad nie ustqpuje parametrami uktadom 
fabrycznym. 

LITERATURA 

(l.| Nadactaowski M. i Kulka Z. - Analogowe uklady scalone. WKi., 
W-wa 1979. 

[2.] Milosz A. - Uniwersalny W2macniacz operacyjny typu ULY774 IN. 
, r Radioelektronik" nr 10/1980. 


Proste wzmacniacze mikrofonowe 


W miesiqczniku M Funkamateur*' byly 
opisane dwa amatorskie wzmacniacze 
mikrofonowe^, ktbrych 9diematy mogq 
byt wykorzystane przez Czytelnikdw 
„Re’\ Oba przedstawione na rysunku 
uklady sq przeznaczone do wspolpracy 
z mikrofonem dynamicznym o impedan- 
cji wewnqtrznej 200 ft lub wiqkszej. 


np. w domowych instalacjach do lqcznoS- 
d miqdzy pomieszc 2 eniarai. 

Wobec bardzo malej wartoSci pobierane- 
go prqdu oba uklady mogq byd za silane 
z miniaturowej baterii o napiqriu 9 V. 
W razie wbudowania wzmacniacza mi- 
krofonowego do innegourzqdzenia i zasi- 
lania 2 prostownika, zaleca siq zastoso- 


Dane tedmiczne ukladu z rys. (a) sq na- 
stqpujqce: 

- pasmo przenoszenia: 10... 18 000 Hz, 

- najwiqksza wartosc napiqde wyjscio 
wego: 1,2 V, 

- wsp61czynnik zawartosci hannonicz- 
nych przy najwiqkszpj warto£d napiq- 
cia wyjfciowego: 0,8%, 



Uklad pierwszy (a) ma lepsze parametry 
elektiyczne, kt6re podane sq nizej. Uklad 
drugi (b) skonstruowano pod kqtem uzy- 
da minima lnej liczby element6w sklado- 
wych. Nadaje siq on do zastosowania 
w przypadkach, gdy nie jest istotna wyso- 
ka jakod£ odtwarzania dzwiqku, a wiqc 


wanie ukladu stabilizacji napiqda dopro- 
Wadzanego do wzmacniacza mikrofono- 
wego, za pomoeq diody Zenera. Znamio- 
nowa wartosc napiqda wyj^ciowego obu 
wzmacniaczy wynosi 100 mV. 

Zaleca si^ zastosowanie maloszumnych 
tranzystor6w (np. BC109, BC149). 


- odst^p od poziomu szum6w (odniesio- 
ny do 100 mV): 50 dB, 

- wzmocnienie 44 dB (150-krotne), 

- pobdr pradu ze irbdla zasilajqcego: 1,2 

mA. RT. 

★ Friedrich W. - Mi krofonver starker in zwei 
Varianten. ..Funkamateur’' (NRD) nr 12/1980. 
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Cyfrowy multimetr przenosny ~ CZ§SC I BOGUStAW KALINOWSKI 


Opisany w ponizszym artykule przyrzqd shizy do pomiaru 
napiqda statego, prqdu stalego i rezystancji. Po wd&ii^du 
klawisza oznaczonego symbolem diody, mozliwy jest pomiar 
spadku napi^cia na zlqczu potprzewodnikowym, jt;£li spadek 
ten nie przekracza 2 V. 

Przyrz^d jest zasilany z wbudowanych akumulatorow. Pojem- 
noifc zastosowanych akumulatordw wystarcza na okoto 6 go- 
dzin nieprzerwanej pracy miernlka. Mozliwa jest rdwniez 
praca miemika przy zasilaniu z sieci pr^du zmiennego. 
Opisany multimetr jest konstrukcj^ calkowicie amatorskq, 
latwq do wykonania przez zaowansowanego hobbyst^-elek- 
tronika. 

DANE TECHNICZNE 

Podstawowe dane techniczne przyrz<|du zestawiono w tabli- 
cach 1...4, osobno dla kazdej funkcji przyrz^du. 

Pole odczytowe: 2iozone ze wska£nik6w siedmiosegmento- 
wych swiec^cych czerwono, o wysokosd cyfr 14 mm. 
Dokladno^ pomiaru: uwarunkowana jest zastosowanyra 
przetwomikiem A/D i przy podanym w opisie wynosi ±0,05% 
warto&ri odczytanej ±1 na ostatnim miejscu dziesiqtnym. 
Polaryzacja napi^cla wejsdowego: dodatnia lub ujemna. Po* 
laryzacja ujpmna jest sygnalizowana znakiem ^minus', zapa- 


lajqcym si^ po lewe j stronie najbardzigj tfnacz^cej cyfry odczy- 
tywanego wynikii pomiaru. Brak znaku „minus" oznacza 
polaryzacja dodatni^. 

Sygnalizacja przekroczenia zakresu: swiecej si^ tylko dolne 
segmenty („d”) trzech cyfr pola odczytowego. 

Zasilanie: wbudowane akumulatory kadmowo-niklowe typu 
KBM 35/10 - 4 sztuki lub siec pr^du zmiennego 220 V/50 Hz. 
Moc pobierana Z akumulatordw: max ok. 0,34 W 
Moc pobierana z sied: 2,5 VA 

Masa: bez obudowy - 0,51 kg; w obudowie - 0,87 kg. 
Wymiary zewn^trzne : 65 x 1 20 x 1 50 mm . 

OPIS KONSTRUKCJI 

Multimetr sklada si§ 2 czterech plytek, w tym trzech drukowa- 
nych, kt6re umownie nazwano: pfytk^ analogow^, ptytkq 
cyfrowq. plytka wskaznikdw oraz plytka prostownikdw. Ukla~ 
dy umieszczone na pfytce analogowej przedstawiono na rys. 1 . 
Rysunek 2 ilustruje uklady miemika umieszczorie na pozosta- 
lych plytkach. 

Plytka anaiogowa (rys. 3a,b) zawiera: 

- wejsriowy dzielnik napi^da, 

- boczniki prqdowe, 

• przetwornik rezystancja-napi^de, 
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Pomiar napi^cta stalego T a b l i c a i 


Zakres 

pomiani 

Wskazanle 

mdksymaLne 

i 1 

Rezystancja 

wejgciowa 

200 mV 

199.9 

1 GQ 

2 V 

1.999 

10 MU 

20 V 

19.99 

10 MU 

200 V 

199.9 

10 MU 

2000 V' 

1999 

10 MU 

2 V = (200 m) 

1.999 

1 GQ 

Miemik ntc byl nzywany do poniinru napi^c wlekszych niz 800 V. 

* ’ Oprdr7 klawiszy V" i „200 m" nalezy wcisn^d kJawisz oznacaony symbulom 

diody Wynik jest wyswiutlony w v/ollach (jest tododatkowy zakros dwuwoltowy 
0 duzej rczystancji wcj!iciowej|. 

Pomiar pr«tdu statego Tablira 2 

Zakres 

Wiikazann 

Rezystancja 

pomiaru 

moksymalm 

wewtiQtrzna 

200 |lA 

199.9 

1 kU 

2 mA 

1.999 

100 n 

20 mA 

19.99 

10U 

200 mA 

199.9 

1 u 

2000 mA 

1999 

0,1 u 


Pomiar rezystancji T a h I i c a 3 


Zakres 

pomiani 

Wskazanie 

maksymalne 

I'rgd plynqcy przez 
badany rezystor 

200 U 

199.9 

1 mA 

2 kU 

1.999 

100 |iA 

20 kU 

19.99 . 

10 |iA 

200 kU 

199.9 

1 pA 

2000 kU 

1999 

0,1 |lA 

20 MU * (2000) 

1.999* 

0,1 |iA 


Zakres dodotkowy, umozliwinjqcy pomiar rezysUntji do 20 MU. Wynik 
rxlczytany 7.0 wskaznika nalezy pomnoiy^ przez 10, otrzyma fie wtedy werto#: 


rezystancjt w MU. 

Pomiar spadku napl^cia (w wollarh) 
na zl^czu pdtprzewodnlkowym* 1 

Tablica 4 

Klawisz 

Wskazanic. 

Pr^d plyn^cy przez 

znkresu 



maksymalne 

. . 

element badany 

200 m 

1.999 

1 mA 

2 

1.999 

100 pA 

20 

1.999 

10 |iA 

290 

1.999 

1 |lA 

2000 

1.999 

0,1 |iA 


•' Wcisni^to s,j kldwirae ..kU , „dinda oraz odpowiednl klawluz zakre.su 



168 





169 


Rys. 3. Piytka analogowa muidmetru (skala 1:1) 

a - od strony druku; hni^ pnteiYwanrf zaznaezono poJqczeaie przewodem montazowym; b - od strooy elements w 









- zrodlo napi^cia odniesienia wraz z ukiadami zmieniaj^cymi 
wartosd napiqeia odniesienia, 

- przelqcznik rodzaju pracy i zakresu pomlarowego. 
Dokladnosc przyrzqdu zalezy nie tylko od dokladnego wyko- 
nania przetwomika analogowo-cyfrowegd, ale rdwniez od 
precyzyjnego wykonania rezystordw dzielnika napi^cia oraz 
bocznikdw. Dla zalozonej wypadkowej dokladno£ci calego 
przyrzijdu ±0,05%, zastosowane rezystory nalezy wykonac 
przynajmmej z dokladnoScii| ±0,02%. * 

Autor zastosowal selekcjonowane i dobierane rezystory typu 
RM69Y (Rl) i RM68Y (R2...R4) oraz R5 typu CASE/ORO-AW. 
Dla latwiejszego dobrania potrzebnych wartoSci, rezystory 
R2...R5 si\ skladane z dwu elementdw polqczonych szeregowo. 
W tym celu druk plytki zostal odpowiednio zaprojektowany. 
Rezystor Rl (9 Mil) dolutowano do tqczdwek umieszczonych 
na wsponiikach teflonowych (rys. 3b). 

Rezystory bocznikdw prqdowych nawirii^to drutem mangani- 
nowym na plytkach tekstolitowych o vkymiarach 20x12x1 
mm. • • 

Diody D1 i D2 oraz bezpiecznik 2 A zabezpieczaj^ boczniki 
przed zniszc2eniem w razie zle wybranego zakresu pomiaro- 
wego. 

Prey samodzielnym wykonywaniu ' bocznik6w, szczeg6lnie 
Rll, nalezy zwracac uwagg na rezystanbjq £ciezek miedzia- 
nych prowadz^cych pr^d oraz rezystancji zestykdw przel^cz- 
nika ,,2000". * 

W ukladzie przetwomika rezystancja-n^pi^cie (rys. 1) pracu- 
jt|; wzmacniacz r6znicowy z tranzystorem Ti i dwa wzraacnia- 
cze operacyjne ukladu scalonego LM 324, oznaczone symbo- 
lem WOl, W02. Podobny przetwomik R/U zastosowano 
w multimetrze typu V535 produkcji Meratronik. Opis takiego 
ukladu mozna znal eit w literaturze |i), iecz opis ten zawiera 
bl^dy. 

Zasadq dzialania przetwomika przedstawiono na rys. 4. 
Zaktadajqc idealnosd wzmacniaczy operacyjnych W1 i W2 
oraz dobieraj^c rezystory Ra, Rb* Rc i Rl) Jak, aby: 

Ra . Rc + Rp y 
Ra±Rb Rd 

usuniemy zaleznosc pr^du I w od napiqcia U x : 

T = Rb l 

R w Ra+Rb 

St^d, mierzona rezystancja jest rdwna': 



przy czym: 

U x - napi^cie wska2ywane przez miemik, 

Iw - prqd plyn<|cy przez nieznany rezystor. 

Poniewaz w propcnowanym ukladzie jako R w pracuj$ rezysto- 
ry wejSciowego dzielnika napigcia o rezystancji przelqczanej 
wedlug ci^gu 10“, k * 2, 3.. .6, natomiast U w * 2,000 V, aby dla 
napiQda odniesienia U re f ** 200,0 mV doprowadzonego do 
ndzki 2 ukladu scalonego MCI 4433, wskazanie miernika 
odpowiadalo liczbowo mierzonej rezystancji, musi byd; 

R b 1__ 

Ra+Rb 20 


St^d otrzymamy nast^puj^c^ zaleznosc mi^dzy R a i Rb; 

Ra = 19 Rb 

Podobnie otrzymamy: . 

Rc = 19 Rp 

Uwazny czytelnik bez trudnosd zidentyfikuje na rys. 1 ele- 
menty ukladu z rys. 4: 

W1 * WOl + wzmacniacz roznicowy z tranzystorem Tl; 

W2 * W02; % 

Ra = R;u + R32+R331 Rb - Rzv 

Rc = Rl9» Rd- R20 + R24 R*25 

W rzeczywistym ukladzie przetwomika R/U uzyto kilku poten- 
cjometrdw nastawczych (wieloobrotowych) oraz dobrano war- 
to£d niektdrych rezystordw. 

Warto&ri rezystancji rezystordw R12 i Rl? oraz polozenia zwdr 
Z1...Z4 zostaly tak dobrane, aby skompensowad niezrdwnowa- 
zenia wzmacniacza W1 w zakresie femperatur -10...+40°C. 



Zastosowanie diody D4 i rezystordw R26, R2? umozliwia 
skompensowanie pr^du polaryzacji bramki G1 tranzystoraTl. 
Polozenie suwaka rezystora R26powinno bye dobrane tak, aby 
zwieranie wejscia ..kG" na mas^ nie powodowalo zmiany 
napi^da na wyj4ciu WOl (pr^d uplywu bramki G1 nie*moze 
plynqd przez rezystor R16). 

Uklad zlozony z rezystordw R22 i R21 sluzy do kompensowania 
napiQcia niezrdwnowazenia wzmacniacza W02: pokrqcamy 
srubkq w R22 tak dlugo, az na wyjSdu W02 otrzymamy 
napi^cie zerowe. Regulacji naleiy przeprowadzic przy zwar- 
ciu wej§cia ,,kQ’' na mas^ i zwarciu wyjicia W03 na masg 
(bezpieczniej jest odl^czyd rezystor R31 od wyjScia W03 
i zewTzed go na mass). 

Rezystorem R31 ustalamy stosunek Ra/Rb- Po zwarciu wejscia 
„kQ" na masq ustalamy suwak rezystora R31 tak, aby napi^cie 
na wyjiciu W02 osiqgn^to wartosc 100,0 mV. Regulacj^ sto- 
sunku Rc/Rd przeprowadzamy rezv'storem R25; jego suwak 
ustalamy w takim polozeniu, aby napi^cie na wyj&iu W02 
ustalilo si^ na wartoSci 3000,0 mV, gdy do wejscia ..kCT 
dol^czymy napi^cie +200,0 mV. 

Regulacja za pomoc^ rezystordw R22, R25 i R31 wzajemnie 
zalezne i nalezy je powt6izy£ przynajmniej dwukrotnie. 

(Oc. w nastQpnym nrz?) 


170 





Elektroniczny 
termometr 
z liniowq skalq 

Pomiar temperatury za pomoc^ ndjcz<*£- 
ciej stosowanych w domach termometrdw 
rtQciowych lub alkoholowych bywa nie- 
kiedy dosyd klopotliwy. Szklanq obudo- 
wq latwo zbid, odczyt temperatury jest 
niewygodny, a i umieszczenie termome- 
tru w miejscu pomiaru, szczegolnie je£li 
jest ono trudniej dost^pne, przysparza 
nieraz klootow. problemy te moie roz- 
wi^zac elektronika. 

Bez wi^kszych trudno^ri mozna skonstru- 
owac termometr, ktdrego dzialanie opie- 
ra siQ na ukladzie elektronicznym. W te- 
chnice przemyslowej stosuje siQ rdznego 
rodzaju czujniki temperatury wsp&pra- 
cujqce z ukladem elektronicznym: termo- 
pary. czujniki oporowe, terraistory, ele- 
menty pdlpizewodnikowe. Do praktycz- 
nych, nieprofesjonalnych zastpsowari na- 
daj$ sis szczegdlnie czujniki termistoro- 
we i elementy p6lprzewodnikowe. Zalet^ 
tych pierwszych s$ duze zmiany rezystan- 
cji w funkcji temperatury, natomiast po- 
waznq wad$ - nieliniowa zaleinosd 
obydwu wielko$ci, to znaczy zmiany re- 
zystancji nie wprost proporcjonalne do 
zmian temperatury. 

W opisanym termometrze zastosowano 
jako czujnik element pdiprzewodnikowy, 
konkretnie diod^ kizemow^. Wykorzys- 
tano znanq wta^ciwosd krzemowego zl^- 
cza p-n spolaryzowanego w kierunku 
przewodzenia, a mianowide: zaleznosd 
spadku napi$cia na zl^czu od jego tempe- 
ratury. Napi^cie przewodzenia diody ma- 
le je o okoto 2 mV przy wzroscie temper a- 
tury o 1°C. Wain^ zaletq jest, ze ten 
wspdiczynnik nie zmienia si§ w azerakim 
zakresie tempera tur. 

Aby uniezaleznic spadek napi^cla na 
diodzie od innych czynnikdw, musi byd 
utrzymywana stala warto^c pr^du prze- 
wodzenia plyn^cego przez diodq, Warto 
podkre$lic, ie male wymiary diodyumoz- 
liwiaj^ umieszczenie jej dokladnie 
w miejscu pomiary temperatuiy; dlugo&: 
przewoddw l^cz^cych diode? z ukladem 
pomiarowym rdwniez nie jest krytyczna. 
Schemat ukladu termometru przedsta- 
wiono na rys. 1. 

Dioda - czujnik Dl jest umieszczona 
w gai^zi mostka pomiarowego zasilane- 
go dokladnie stabilizowanym napi^ciero, 
pobieranym z koncdwki 6 ukladu scalo- 
nego US1. Gdy mostek pomiarowy jest 
zrbwnowazony, obydwa wejscia wzmac- 
niacza operacyjnego (koncowki 2 i 3 
ukladu scalonego US2) maj^ ten sam po- 
tencjal. 


Wyjscie wzmacniacza opracyjnego (kon- 
cdwka 6) jest polqczone za poSrednic- 
twem miemika M, rezystora R8 oraz de- 
mentow mostka pomiarowego (cz^ po- 
tencjometm P2 i dioda Dl), z odwracajq- 
cym wejsriem wzmacniacza (koricdwka 
2). Powstaje w ten sposdb gal 42 ujemnego 
sprz^zenia zwrotnego. JeSli mostek jest 
w stanie rdwnowagi, pr$d w tej gal^zi nie 
plynie. 

W przypadku, gdy temperatura C2ujnika 
Dt np. wzro&xie, to napi^cie przewodze- 
nia tej diody zmaleje (2 mV/°C). Napi^cie 
zasilaj^ce mostek, czyli suma spadk6w 
napi^d na elementach R7, Dl, P2 nie 
ulega zmianie, wobec tego zmienia j 4 si$ 
napi^cia na elementach R7 i P2, wzrasta 
spadek napi^cie na odwracajqcym wej- 
6&u wzmacniacza operacyjnego US2 
(kodcdwka 2). Zmniejsza si$ wyjsdowe 
napiQde wzmacniacza i poplynie prqd 
w obwodzie, w ktdrym znajdujq sig: 3liz- 
gacz potencjometru PJ, rezystor R8 oraz 
miemik M. Nat^zenie fto^du jest miar^ 
temperatury diody-czujnika Dl. 
Wcze&dej wspomniano, ie zmiany spad- 
ku napiQcia przewodzenia diody sq pro- 
porcjonalne do zmian temperatury diody, 
totez miemik M mozna wyskalowac 
w jednostkach temperatury, a skala be- 
dzie iiniowa. 


scalonego US2. Na wyjsciu tego wzniac- 
niacza nast^puje skok napi^cia, gdy dio- 
dy D3 i D4 przestaj^ przewodzid, a diody 
D2 i D5 zaczynaj$. Zmiana napi^cia wyj- 
Sciowego powoduje wysterowanie tran- 
zystora T1 i wl^czenie diody D6, kt6ra 
swied gdy mierzone 34 ujemne tempera- 
tury. 

Uklad termometru jest zasilany przez 
prosty prostownik z transformatorem do- 
sfcarczajqcym napi^de zmienne 12 V przy 
obcii|Zeniu pr^dem 100 mA. 

Jezell termometr ma mierzyd temperatu- 
ry od -100°C do +100°C, nalezy zastoso- 
wac miernik 0 poborze 1 mA przy pelnym 
wychyieniu; dla zakresu od -60°C do 
+50°Codopowiedni b^dzie miernik o po- 
borze 0,5 mA, Do skalowania miozna wy- 
korzystad dokladny termometr rtgdowy 
lub tez wykorzystad charakterystyczne 
temperatury wody destylowanej: + 100°C 
temperatura wrzenia, 0°C temperatura 
mieszaniny wody i lodu. Po umieszczeniu 
czujnika w temperaturze 0°C f slizgacz 
potencjometru PI naleiy ustawic w takim 
polozeniu, aby wychylenie przyrz^du by- 
lo r6wne zeru. Slizgacz potencjometru P2 
powinien znajdowac siq przy tym w ^rod- 
kowym polozeniu. Nast^pnie czujnik za- 
nurza si^ we wrz^cej wodzie. Za pomoc^ 
regulacji potencjometrem P2 nalezy usta- 



Gdy temperatura diody zmaleje i mostek 
pomiarowy zostanie wyprowadzony ze 
stanu rdwnowagi w przedwnym kierun- 
ku, to zraieni si^ kierunek prc|du w obwo- 
dzie, w ktdrym jest miemik. Mostek Gra- 
etza zloiony z diod D2.. .D5 spowoduje, ±e 
miernik M wychyli si^ w tym samym 
kierunku co poprzednio. 

Warunki pracy mostka pomiarowego 
ustala si^ w taki sposob, aby by! zr6wno- 
wazony dla temperalury czujnika 0°C, 
totez pocz^tek skali miemika odpowiada 
temperaturze 0°C. W celu rozidznienia 
pomiaru ujemnych i dodatnich tempera- 
tur zastosowano diodQ ^wiec^c^ D6. Do 
sterowania tej diody wysterowano we* 
wn^trzny wzmacniacz operacyjny ukladu 


lid spadek napi^cia na rezystorze R8, do- 
kladnie 1 V. 

Istnieje moiliwo^d dostosowania tego ter- 
mometru do wspdjpracy z woltomierzem 
cyfrowym zamiast miemika analogowe- 
go, jednakdla uproszczenia zrezygnowa- 
no 2 omawiania takiego rozwiqzania. 
Podzespoly pdlprzewodnikowe uiyte 
w ukladzie oryginalnyra mogq byd bez 
wi^kszych trudnosci zast^pione dost^- 
pnymi w kraju, Pizy doborze element6w 
mozna siQ posluzyc ponizszym wykazem : 
US1-ULY7741N 
US2 - MAA723, UL7523N 
D1...D5 - BAYP61, BAYP95 
D6-CQYP40, CQP461 itp. 

B40C400 - 4 diody BYP401-50 
T1 -BC107, BC237 


(Qpracowano na pcxlstawie n Elektoi“ nr 6/1980) 
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Wtqcznik tyrystorowy lutownicy transformatorowej 

y 


Opis dolyczy usprawnienia lutownicy 
transtomiatarowej Lutola 220V, 80 VA, 
500°C produkcji Spbldzielni Pracy r ,Pre- 
cyzja’’ w Lodzi. 

Produkowane dotychczas lutownice 
transformakirowe maj^ Iq wla£dwog£, ze 
podczas zwierania i rozwierania zesty- 
k6w wiqczmka powstajq silne zakldcenia 
radioelektryczne. Zakldceniate wyst^pu- 
najsilniej, gdy przy wl^czaniu w chwili 
zwarcia zeatykow napi^cie zasilaj^ce 
^przechodzi przez f ,zero’ , l za6 przy wyl^- 
' czaniu, gdy w chwili rozwarcia zestykdw 
pr^d zasila jcjcy przechodzi przez „maksi- 
mum". Przy cz^stym uzytkowaniu lutow- 
nicy Iransformatorowej w bezposrednim 
s^siedztwie czynnych odbiomikdw ra- 
dic^wych i lelewizyjnych oraz urzqdzeri 
elektrdakustycznych zaklocenia bar- 
dzo c^okuczliwe i zachodzi polrzeba ich 
TVyeligiinowania. W tym cehi proponuje 
si^ wjmdowariie do lutownicy ukladu 
(rys. 1), Jctorego idea oparla jest na nastQ- 
\jk1j4cych zasadach: 





Ofr D5 - BYP40I- 400 JjrKTfflHOOnesta) 

C* R?*- dobierone (tshst) 

Rys. 1. Sc he mat wl^czxiiKa tyryatorowego 
lutownicy transformatora 


- element zestykowy (W) pracuje w obo- 
wodzie praktycznie czysto rezystan- 
cyjnym; 

- warto£6 maksymalna prqdu wlqczane- 
go przez element zestykowy nie przekra- 
cza 3 mA; 

- wartoSc maksymalna napiqda zwrol- 
nego na zestykach przy przerwaniu ob- 
wodu nie przekracza 15 V} ^ 


- wl^czenie transformatora odbywa siq 
przy napi^ciu bliskim warto&i maksy- 
malnej napiqcia zasila jqce go; 

- wyt^czenie transformatora odbywa siq 
przy przej$du pr^du zasilajqcego przez # 
„zero”. 

W stanie spoczynkowym ukladu w obwo- 
dzie D5, R1 , D6, D3 plynie pr^d wyprosto- 
wany jednopoldwkowo o warto£ci srjed- 
niej okolo 0,8 mA; zamkni^cie wlqcznika 
W powoduje, ze pr^d tenprzestaje ptyn^ 
przez diodq Zenera D6 i wplywa do bazy 
tranzystora T. W wyniku wysterowania 
tranzystora T narasta napi^cie na kon- 
densatorze C oraz wielkos£ pr^du bramki 
tyrystora Ty. W trakcie narastania pr«*du 
bramki raaleje wartos£ maksymalnego 
napi^cia blokowania tyiystora i w pewnej 
chwili tyrystor wlqcza si^ przy napi^ciu 
anoda-katoda bliskim warto6d maksy- 
malnej napi^cia zasilajqcego. Przy 
pierwszym przejSriu jir^du zasila j^cego 
przez ,, zero’' tyrystor wyl^cza si^. t?onie- 
wai jednak pr$d bramki dalej narasta, 
tyrystor wlqcza si^ ponownie przy napi^- 
cju anoda-katoda nizszym niz w pierw- 
szym cyklu. W stanie ustalonym prqdu 
bramki (ok. 8,5 mA) k^t przewodzenia 
tyrystora jest bliski 180°. W stanie przej6- ( 
ciowym od pierwszego wl^czenia tyrysto- 
ra k§t przewodzenia wzrasla od okolo 90° 
do okolo 180°, 

Pr^d bramki powinien bye ustalony indy- 
widualnie dla danego tyrystora pizez od- 
powiednie dobieranie wartoSci elemen- 
t6w R2 i C. Przy prawidlowo dobranej 
wartosci ustalonego pr^du bramki r6zni- 
ca wartosci skutecznych prqdbw obci^ze- 
nia ukladu tradycyjnego i tyrystorowego 
nie przekracza 20 mA. Wyzsze hannoni- 
czne prqdu obci^zenia thxmione przez 
transformator, dlatego nie jest konieezne 
stosowanie w ukladzie tyrystorowym do- 
datkowego filtjru przeciwzakldcenio- 
wego. 

Otwarcie wl^cznika W powoduje, ze za- 
nika pr§d bramki; w trakcie zanikania 
prqdu bramki zwi^ksza siq maksymalne 
napi^de blokowania tytystora i w pewnej 


chwili przy przejSciu prqdu zasilaj^cego 
przez ,, zero’' tyrystor wyl^cza si§ i trwale 
blokuje napi^de zasilaj^ce. W stanie 
przej ^ciowym od chwili otwarcia wl^cz- 
nika W k^t przewodzenia tyrystora male- 
je od okolo 180° do okolo 90°. Jako wl^cz- 
nik W wykorzystano istniej^cy w lutow- 
njcy wl^cznik spr^zynkowy. 



Uklad zmontowano na ply tee drukowa- 
nej (rys. 2) i wbudowano w r§kojes6 lu- 
luwmcy, pr/.y ezym rezystor R2, ze wzgl^- 
du na \yydzielancj w nim moc okolo 2 W, 
umieszczono w g6mej obudowy 

lutownicy, oddzielajqc go od rdzenia 
transformatora plytk^ izolacyjn^. Nalezy 
zwrbdd uwag^ na dobor wielkosd ele- 
mentdw tak, aby uklad m6gl zmie^d6 si$ 
w obudowie lutownicy, z zachowaniem 
wymogdw bezpieczehstwa eksploatacji. 



mgr ini. Zygmunt Olczyk 
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KONFERENCJA I REGIONU IARU 


VV dniach od 27 kwietnia do 1 maja br. obradowala w Brighton, 
w Wielkiej Brytanii, kolejna konferencja I Regionu Miqdzynarodo- 
wej Unii Radioamatorskiej (IARU). Konferencje takie odbywajq siq co 
Irzy lata; poprzednia- jak pamiqlaniy-obradowulu w 1978 t. wMisz- 
kolcu na Wqgrzech i byla w znacznej czqsci po^wiqcona przygotowa- 
niom swiatowego ruchu amalorbw-kr&kofaJowcdw do konferencji 
WARC79. 

Tegoroczna konferencja za gitiwne lemaly obracl przyjqla - obok 
szereyu istotnych spraw sportowych i tuchnicznych - jak na jpetoiejKze 
wykorzyslanie przez amatorskq sluzbq radiokomunikacyjnq wynik6w 
WARC 79, podjqcie krokdw zinierzajqcych do przebudowy struktury 
organizacyjnej IARU w duchu demokratycznym, a takie dalszy rozwdj 
ruchu amatorskiego w krajach rozwijajqcych siq. 

Na konferencjqprzybyty deiegacje34 krajbwczionkowskichl Regionu, 
dalszych 5 krajow bylo reprezentowanych przez pelnomocnikow. 
Z kraj6w socjalistyczriych praybyly deieyAcje Bulgarii, Czechoslowa- 
cji, NRD, Polski Wqgier, ZSRR. Lqcznie zmbserwaturami i obslugq 
technicznq prowadzonq przez RSGB |iczba uczestnikbw Konferencji 
przekroczyla 200osob, Obecne byio kierownictwo IARU z prezydentein 
Noelem Eaionein VE3CJ, przedstawiciele regjonow II - £edro Seide- 
maiui YV5BPG i IH - David Rankin 9V1RH, a takie najliczniejszych 
stowarzyszeri ainalorskich spoza 1 Regionu: ARRL i JARL. Przybyli 
takze oflcjulni p i zeds taw iciele Miqdzynarodowej Unii Telekomunika- 
cyjnej (ITU). 

Obrady Konferencji toczyly siq w salach hitelu „Metropole" 1 gdzie 
rdwniel zamleszkala wiqkszosc delegatow. Delegacjq PZK reprezento- 
wali: mgr inz. Henryk Cichon SP9ZD (przewodniczqcy delegacji), mgr 
inz. Wieslaw Wysocki SP2DX, doc. dr Janusz Konopka SP5JCi mgr inz. 
Krzysztof Slomczydski SP5HS. Obecny byt wiceptzewudniczqcy Komi* 
tetu Wykonawczego I Regionu IARU, czlonek Zarzqdu Gldwnago P2LK 
Wojciech Nietyksza SP5FM. 

Uroczyste otwaicie Konferencji nastqpilo o godz. 10.00 w dniu 27 
kwietnia. Przerudwienia powilalne wyglosili: przewodniczqcy Komite- 
tu Wykonawczego I Regionu IARU Louis van den Nadort PA0LOU, byiy 
prezes i protektor RSGB Lord Wallace of C’oslany, minister Stanu do 
Spraw Wewnqtrznych w Rzqdzie J.K. Moici Timothy Raison, prezydent 
IARU Noel B. Eaton VE3CJ i prezes RSGB Basil O'Brien G2AMV. 

Od pcdudnia 27 kwietnia do poznych godzin popotudniowych 29 
kwietnia trwaly obrady w komisjach, podkomisjach i grupach robo- 
czych. Pracowafy trzy podstawowe komisje: A (admlnistracyjno-opera- 
torska) pod przewodnictwem PA0LOU f B (ultrakrotkofalowo-mikrofa- 
lowa) pod przewodnictwem PA0QC i C (finansowo-mandatowa) pod 
przewodnictwem LX1JW. Jednoczesnie obradowaly podkomisje: krdt- 
kofalowa, mjkrotalowa, sateiitarna oraz stale gnipy robocze do spraw 
kompatybilfcsoi elektromagnetycznej, amatorskiej radiolokacji i po- 
pierania krqfkofalarstwa w krajach rozwijajqcych siq. Czteroosobowa 
deiegacja polska pracowala. z duzym wysitkiem, starajqc sic* brae 
czynny uclzipl we wszystkich interesujqcych nas posredzeniach. 
Przedostalnf dzieh Konferencji byl dniem przerwyi czqsc delegatow 
udaia siq na zwiedzanie X-ondynu i okolic Brihgton, reszta pracowala 
prcygotowujqc materialy i ustalajqcostatei'znq formi* doknmentdw. 
WUniu 1 rai ja odbyla siq koheowa plenama sesja Konferencji. Przedy- 
sklitowano na niej wnioski oraz projekty rezolucji l zaleceh przedsta- 
wlne pizez komisje tematyezne oraz dokonano wyboru wladz I Regio- 
nil na nastqpnq. 3-]etniq kadenejq oraz ustalono miejsce 'nastqpnej 
Kjnfercncji. Odbqdzie siq on« w 1984 r. wp Wloszech. 
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Komitet Wykonawczy 1 Regionu I.^RU uksztallowal siq nastqpujqco 


Przewodnlczqcy 

Wiceprzewodnlczqcy 

Skarbnik 

Sekretarz 

Czlonkowie: 


- Louis v.d. Nadort PA0LOU 

- Wojciech Nietyksza SP5FM 

- Stein Barlaug LA4ND 

- Roy F. Stevens G2BVN 

- H. Walcott- Benjamin EL2BA, 

- Juergen Roettgor DJ3KR, 

Mirko Mandrtuo YU7NQM 

Przewodniczqcymi stalye h Grup Roboczych i koordynatorami 1 Regionu 
zostali: 

d/s kompatybilnoici elektromagnetyirznej - mgr inz. Henryk Cidioh 
SP9ZD 


d/s popierania krdtkofatarstwa w krajach rozwijajqcychsiq' dr Ronald 
Eisenwagner OE3REB • 

d/s amatorskiej radiolokacji - mgr inz. Krzysztof Sbmczyriski SP5HS 
d/s krbtkofalowych - dr E.J. Allaway G3FKM 
d/s ultrakrdtkofalowych - Kees van Dijk PA0QC 
d/s amatorskiej lqczno6ci satelitarriej - dr Andras Gschwindt HA5WH 

UdziaT w Konferencji delegacji PZK zostal przez og6l delegatow i wla- 
dze IARU oceniony wysoko. Zar6wno przy goto wane przez stronq gol- 
skq dokumenty i wnioski jak i owoeny, fachowy udzial w pracach 
Konferencji przyezynily siq do dalszego umocnienia autorytetu Polskie- 
go Zwiqzku Kr6tkofaiowc«)W na forum miqdzynarodowyin. Efektem 
pow 7 Zsz.c*go byl ponowny wylxSr SP5FM ua wysokq funkcjq wireprze- 
wodniczqcego Komi tetu Wykonawczego I Regionu oraz ponowny - 

b6r SP9ZP i SP5HS na przewodnicsracydi Grup Roboczych. 

A bin podajeiny wazuiujsze postauowienm Konforuncji. 

Tematyka Komlsji A - admlnlstracyjno-operatorskiej 

• Powotano dozyciaGrupq RoboczqtL'skrbtkofaJowychpodpizewiifl- 
nictwem G3FKM. Stowarzyszenia czlonkowskte zostaly zobowiqzane 
do jak najszybszego ustalenia i zgloszenia do sekretaiza Regionu 
nazwiska swego delegate do Grupy KF. Zadaniem Grupy Roboczoj 
bqdzie oghlna koordynaeja i ustalanie zasad uzytkowania pasni amato- 
rskich ponizej 30 MHz tqcznie z u^lalenlem band-planow. 

• Ustalono podzial nowo wprowadzonych pasm KF: 
pasmo 30 in: 10 100 kHz -40 140 kHz - tylko cw 

10 140 kHz - 10 150 kHz - cw i RTTY 
pasmo 17 m: 18 068 kHz - 18 110 kHz - tylko cw 

18 110 kHz - 18 168 kHz - cw i SSB 


pasmo 12 mi 24 890 kHz - 24 930 kHv - tylko c w 
24 930 kHz - 24 990 kHz - cw i SSB 
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• Ograniczono do 250 W moc wyjsciuwq nadajnikow w pasmie 30 
metr6w. 

• Postanowiono nie organizowac zawodow w pasmie 30 m, jednakze 
przeprowadzone w tym pasmie Iqcznosci b^dq uznawane dodyplombw 
amatorskich. 

• Dopuszczono uzycie w pasmie 30 m emisji SSB wyi^czuie przez 
stacje bior^ce urizial w akcjach rio.aznych ratowania zycia i mienia. 

• Zaiecono stowanzyszeniom czlonkowskim przenegocjowanie ze 
swymi admin istra c jam i telekomunikacyjnyroi przyznania sluzbio ama- 
torskiej pasm 18 i 24 MHz na zasadzie drugoiz^dnosci jui od 1 stycznia 
1982 r. 

• Przyjqto standardowy wzdi dziennika zawodow dla wszystkich 
zawodow KF w 1 Regionie. 

• Wprowadzono ponizsze kategorie w punkcie 4a regulaminu Polne- 
go Dnia KF 1 Regionu: A - multioperator, mo* lieencyjna i B - 
multioperator, moc do 25 W input. W obu kategoriach mozna uiywac 
tylko jednego nadajnika i jednego odbiomika lub jednego transcoivera 
i odblornika pomocniczego. 

• Zaleamo publikowanie regulaminu Polnego Dnia KF we wszystkich 
periodykach amatorskich. Wyniki stacji z kazdego krnju powinny bye 
obliezone przez KF-managerdw, za6 wyniki zbioreze przestane do 
I Regionu. 

• Zaiecono kontynuaejq Miqdzynarodowego Projektu Beacondw KF, 
prowadzonego przez Alana Taylora G3DME, a takze rozpropagowanie 
projektu i jego uzytecznosci na iamach prasy amatorskiej. 

• Zaiecono, aby kaide stowaizyszenie zainteresowane amatorskq 
•adiolokacj^ mianowato ARL-managera i delegowato 9wegoprzedsta- 
wiriela do Grupy Roboczej ARL. 

i Uzupetniono regulamln zawodow ARL wymaganiem sprawdzenia 
nla starcie slyszalnoSci wszystkich nadajnikow za pomocq odbiomlka 
jednego z uczestnikOw zawodOw. 

• Wprowadiono na Misbrzostwach IARU w amatorskiej radiolokacji 
rowno leglt| klasyf ikacj^ ogOlnoswia low^ (regionalnq) i kontynentaln^. 

• Zaiecono prowadzenie i publikowanie dorocznych kalendarzy za- 
wodOw ARL, do ktOrych informaeje powinny byf przesylane do Prze- 
wodnicz^cego Grupy Roboczej ARL do 1 listopada poprzedzajqcego 
roku. 

• Pndkreslonozywolut) dia ruchu amatorskiego k'oniecznoscutizymy* 
wania przez stowarzyszenia czlonkowskie jak najscttlejszych kontak- 
tow z kiajowymi adminiBtracjami telekomunikacyjnymi. zmierzaj^- 
cych do wprowadzenia w zycie w poszczegolnych krajach miQdzynaro- 
dowych ustalen WARC 79. Stowarzyszenia krajowe powinny si^ wlq- 
ezyedo prac resortowych komisji studyjnych do spraw CCIR (gr 2 i 8). 

• Zaiecono uiworzenie we wszystkich krajach czlonkowskich, amalo 
rskich sied Iqcznosci dorazn^j~ (emergency), stojqcych do dyspozycji 
spoleczehstwa i wladz w pitzypadkach klgsk zywiotowych i akcji 
spolecznie uzytecznych. Sleet te, 2 godnie z re 20 lucjq BN konfereneji 
WARC 79, wspoipracowalyby z innymi .shizbarai biorqcymi udzial 
w akcjach ratunkowych, w ramach pasm amatorskich Regulaminy 
szkolenia i pracy amatorskich sied dorainych powinny by£ ujednoiico- 
ne w ramach Regionu. Za przyklad podano regulamin brytyjskiej sied 
RAYNET. Migdzynarodowym koordynatoTem amatorskich sied tqcz- 
nosci dorainej wybxano wloskiego krdtkofalowca Antonio Capogna 
I7V1E. 

Na marginesie: szereg delegacji wyiaziio zdziwionie, ze w Polsce 
krOtkolalowcy me mogej uzywac stacji przeno&iych i przewoinych - 
podstawowych w akcjach niesienia pomocy. 

• Przyj^to zaproszenia do wziqcia przez Region I ud/ialu w mi^dzyna- 
rodowym Sympozjum EMC (kompatybilnosci elektromagnetycznej) 
we Wroclawiu w 1982 r., na ktdrym przewldziano specjalnq sesjQ na 
tematy amatorskie. Przygotowaniami do tej sesji bqdzie kierowal 
SP9ZD. Podkreslono szczeg61ne znaezenie dzialalnosci Grupy Robo- 
czej EMC dla shizby amatorskiej w I Region!* 3 

• Zaiecono kontynuowanie dzialalnosci Grupy Roboczej d/s popiera- 
nia krdtkofalarstwa w krajach rozwijajqcych si^. Upowazniono Komitet 
Wykonawczy I Regionu do podniesienia skladki ezionkowskiej w la- 
lach 1981-84 0 20 centymdw szwajcarskich, z przeznaczeniem uzyska- 
nych ta drogq sum na rozwdj krdtkofalarstwa w krajach trzedego 
iwiata. Z uwagi na wyb6r do skladu Komitetu Wykonawcs'.ego dotych- 
czasowego przewodniczqcego Grupy YU7NQM, nowym przewodni- 
cz^cym wybrano prezesa Austriackiego Zwi^zku Krdtkolalowcdw, dr 
RonAlda Eisenwagnera OE3REB. 

• Zaiecono kontynuowanie amatorskiej shizby kontrolnej (IARU Mo- 
nitoring System), iledz^cej przvnadki naruszania pasm amatorskich 


przez lmie shizby . Sluzba la, koordynowana przez RSGB, rozpcx.v.t;la 
opracowywanie danych systemem komputerowym 1 rozszerzyla dzia- 
lalno^d na pozostale dwa regiony. 

• Zwrocono uwag^ na niebezpieczenstwo zwi^zane z narus/amem 
wylqcznego pasma 28 MHz przez prywatne staeje nieamatorskie (CB) 
i zaiecono interwenejs w administracjach krajowych dotycz«|cq wzmo- 
ienia konlroli i karania sprawedw naruszeii. Zaiecono unikanie l^cz- 
no^d mieszanych krdtkofalowiec/CB, podkreslono wyzszo^c i technicz- 
na specytikq shizby amatorskiej w porownaniu ze sluzbami CB. 

• Pop a r to rezotucjQ Regionu II zalecaj^c^ reorganizaejq struktury 
IARU w duchu demokratyeznym, dotyczqcq szczegdlnie zasad prowa- 
dzenia polityki mi^dzynarodowej, wyboru czlonkdw Zarz^du G16wne- 
go, siedziby Zarz^du Gldwnego oraz zasad f inansowania i zarz^dzania 
IARU. 

• Zaiecono dalsze dzialania w kierunku unifikaeji licencji amator- 
skich w krajach Regionu, zmierzajqce do stwovenia licencji uniwersal- 
nej, uznawanej przez wszystkie administraeje nazasadach wzajemno£- 
d - wzorem mi^dzynarodowych samochodowych praw jazdy. 

• Wprowadzono standardowe prtjdkosci telegralowania RTTY: 50, 75 
i 100 baudbw, a takze zaiecono rozpowszechnienie jako altematywne- 
go, system u CCIT 476-1 nadawania RTTY. 

• Zaiecono mierzenie pr^dko.<d telegrafowania cw za pomocy 50-bi- 
towego siowa PARIS. 

• Przyj^to ofertQ Federacji Radiosportu ZSRR zorganizowaniA w 1983 
r. pierwszych Mistizostw IARU w szybkiej telegrafii. 

Tematyka Komisji B - u)lrakr6tkotalowo-mikrofaloweJ 

• Powolano do zycia Grupq Koordynacyjnq d/s satelitamych, ktorej 
zadaniem b^dzie rozwdj i koordynaeja amatorskiej l^cznoid satelitar- 
nej w krajach regionu oraz wspolpraca w tym zakresie z Regionami II 
i III oraz organizaejami wyspeejalizowanymi. Przewodniczqcym Grupy 
zostal wybrany prezes W^gierskiego Zwi^zku Krdtkofalowcdw, dr 
Andras Gschwindt HA5WH. 

• Za granitt 3 mi^dzy pasrnami ultrakrdtkofalowymi a pasmami mikro- 
falowymi przyj^to czqstntliwosc 1 GHz. 

• Okre^lono granlce wycinka beaconowego w pasmie 144 MHz na 
144,845 do 144,990 MHz (wyl 4 cznie). 

• Potwierrizaj^c deryzjq poprzedniej konfereneji w sprawie odst^pu 
mi^dzykanalowego 12,5 kHz w pasmie 144 MHz, zaiecono przekazanie 
tej decyzji producentom i importerom sprzqtu amatorskiego. Zaiecono, 
aby w przypadku zajqda wszystkich kanaldw przemiennikowych 
w pasmie 144 MHz - po wykorzystaniu zagqszczenia do 12,5 kHz 
rozbudowywad sied przemiennikdw na wyiszyeh pasmach. 

• Zaiecono kontynuowanie eksperymentdw prowadzonych przez 
RSGB z przemiennikami SSB w pasmie 144 MHz, dzialaj^cymi na 
zasadzic demodulacji i ponownej modulacji. 

• Ustalono ponizsze wydnki pasm dla l^cznofci EME. 144,000 do 
144.015 MHz, 432,000 do 432,015 MHz, 1296,000 do 1296,015 MHz. 

• Zaiecono przyspieszenie likwidacji przemiennikdw pracuj^cych 
jeszcze w kanalach R8 i R0 (pasmo 144 MH 2 ), przeznaczonych docelo- 
wo dla shiiby satelitarnej. 

• Ustalono cz^stotliwoici wywolawcze dla transmisji danych na 
144,675 MHz i 432,675 MHz, 2 wycinkami do pracy odpowiednio w d(H 
do 144,650 MHz i 432,650 MHz. 

• Zaiecono zwolnienie pasma 430 MHz i przeniesienie na pasma 
mikrofalowe telewizji amatorskiej szybkoanalizuj^cej (ATV), z uwagi 
na zamierzone wykorzystanie tego pasma przez amatorsk^ sluzbq 
satelitama. 

• Ustalono wycinki czqstotliwosci dla transponderdw liniowychz 1296 
na 430 MHz: wejscie 1296,525 do 1296,575 MHz, wyjScle 432,525 do 
432,575 MHz. 

• Ustalono, ze pocz^wszy od 1982 r., zawody VHF/UHF/SHF I Regionu 

rozpoczynaly 0 godz. 14.00 GMT w so boh; i konczyty 0 godz. 
14.00 GMT w niedziel^. 

• Z uwagi na zastrzeienia pozostalych Regionow, nie przyjqto propo- 
nowanego nowego systemu QTH-lokatordw, pozostawiajqc w mocy na 
nast^pne 3 lata system dotychczasowy. 

• W opardu 0 propozyej^ opracowan^ przez SP5JC ustalono nowe 
zasady prowadzenia Iqcznoici meteorowych w pa4mie 144 MHz. Okre- 
61ono szczegdlowo czasy wywolania i Irwania l<|czno^d, procedure 
QSO, system raportdw i potwierdzeh, a takze oryginalny system ustala- 
aia cz^stotliwo4ci wywolania. Polega on na offsecie od czqstoUiwa^d 
bazowej (144,100 MHz na cw, 144,400 MHz na SSB) 0 tyle kilohercow 
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w gbrq, ile wynosi kolejne rniejsce w alfebecie ostctniej litery znaku 
wywolawczego wolajqcego. Na przykiad: SP5JC b^dzie wolal CQ na 
telegram na czqstotliwosci 144,103 kHz. 

• Zalecono nie uzywa£ w czasie pr6b i 6wiczert sled tqcznosci dorai:- 
nej, beaconowego wycinka pasraa 144 MHz. 

• Zalecx>no oznaczanie pasrn mikrofalowych w jednostkach czQStotli- 
wo£ci ante dlugo^ci fali. Tide wiqc nowymi pasmarai raikjofalowymi sq 
pasma: 47, 76, 120, 142 i 241 GHz. 

• Ustalono czistotliwoSci preferencyjne dla „zagospodarowanla'' no- 
wych pasm mikrofalowycb: 24,192, 76,033, 145,152 GHz 1248,832 GHz. 

• Przyj^to 24,125 GHz jako zalecanq cz<*s totliwasc do pracy szeroko- 
pasmowej w pa&nie 24 GHz. 

• Pnzyjgto 10 368,150 MHz jako nominalnq czgstotUwo4^ do pracy 
wqskopasmowej w pasmie 10 GHz. 

• Przyjqto wycinek 2,320 do 2,322 GHz jako zalecany do pracy 
wqskopasmowej w pasmie 2,3 GHz. 

• Zalecono stosowanie polaryzacji kotowej przy Iqcznosciach EME 
powyzej 1 GHz. Z wyjqtkiem pasma 2,3 GHz, gdzie zalecono polaryza- 
cjq lewoskritnq, nalezy stosowac polaryzacji prawoskritnq f patrzqc od 
anteny w strong korespondenta. 

v. 

KomJsja C - ilnansowo-mandatowa zatwierdzila bilans 1 Regionu 
potwierdzajqc prawomocnosd i pelnomocnictwa delegacji biorqcych 
udzial w Konierencjl. Z bilansu I Regionu IARU pizytoczymy jedynie 
koszty przygotowah i udzial w WARC 79 : wyniosty one 131 686 frankow 
szwajcarskich. SP5HS 


WIADOMOSCI DX 

• Marion Island (ZS2MI) byla zn6w osiqgalna w maju dzi<*ki pracy 
ZS6AJG, kt6ry niestety pracowat niezbyt aktywnie z Europe Byla to 
wyprawa turystyezna planowana na miesiqc, Tony skrdcil jq jednak do 
2 tygodni ze Wzglqdu na zraianq pogody - na wyspie zapanowala ostia 

zima. 


• ZL1AMO pracowal przez kilka tygodni z Solomon Island pod zna- 
kiem H44RW, demonstrujqc jeszczeTazswojq wysokqklasq opera tor- 
skq na cw. W czerwcu pizemdsl siq na Lord Howe. 

• W Gwinei-Blssau bgdzie przez rok czynny J5HTL. Rozpoczql pracq 
w kwietniu, QSL prosi via SM3CXS. 

ft G3MUV/CE0A pozostanie na Wyspie Wielkanccnej do wrzesnia. 
NajczqSciej mozna go spotkal na 21 MHz we wczesnych godzinach 
rannych. , 

• LA1RR/ST0 jest czlonkiem norweskiej ekipy ONZ dzialajqcej w Su- 
danie Potudniowyra w ramach niesienia pomocy krajom rozwijajqcym 
sig. Do korica kontraktu pozostai inu jeszcze rok} jest bardzo aktywny 
szczeg61nie na 21 i 28 MHz 9SB. QSL prosi via biuro LA. 

• Na wyspie Iwo-Jima wchodzqcej w sklad archipelagu Ogasawara 
pracowala w pierwszej potowie maja bardzo silnie slyszana r\& 28 MHz 
wyprawa pod znakiem KA1U. 

SP5HS ' 


QSL via. 


G3MUV/CE0A 

- WD4HMG 

VP8AEO/CE9 

- G4DSE 

FB8YH 

- F3KH 

VQ9PF 

- KA2EER 

FB8YI 

- F3KH 

W6YB/3D6 

- KA7UA 

FR7CE 

- DF20U 

YL1P 

- UP2BBM 

H44RW 

- ZL1AMO 

ZKIAR 

- AA6Z 

J5HTL 

- SM3CXS 

5T5CJ 

- W4BAA 

KH1G 

- N9AW 

601T1 

- 12YAE 

TY9ER 

- DL8DC 

8J2ITU 

- JH3DPB 

VP2VLA 

~ W9ANZ 

8Q7BF 

- DK4KY 

VP2V1B 

- W9ANZ 

8Q7NN 

- JH4RUG 

VP5FP 

- WB40SM 

9V1UQ 

- K5BLV 

VP0AEX 

- G4JDT 




Stuchawki SN50 z regulacjq gtosnosci 


Dla zwi§kszenia komfortu odshichu, do 
populamych krajowych sluchawek ma* 
gnetoelektrycznych z ruchomq cewkq ty- 
pu SN50, wbudowany zostal (prosty) 
ukiad regulacji gtosnosd. Usprawnienie 
polega na wmontowaniu do nagtownej 
ezi^d shichawek dw6ch miniaturowych 
potencjometrdw logarytmicznych o re- 
zystancji 10 kQ kazdy. W tym celu nalezy 
wykonac nastipujqce czynno§ci: 

- odklei6 z nagldwka sluchawek czarnq 
miikki wkladki; 

- w bocznych cz^^dach wkladki 6cieni£ 

(do polowy wysoko£d) poduszki 
z gqbki; i 

- usunq£ wzmocnienia (uzebrowania) 
w bocznych czq$ciach nagldwka i wy- 
wiercid otwory 0 6 nun; 

- wraontowac potenejometry i pizylq- 
czy£ je wedhig schematu na rys. 1? 

- wkleid mlqkka wkladki nagldwka; 

- zalozyc plaskie gaiki na kxbtko przy- 
ci^te osie potencjometr6w. 

Dokonane usprawnienie umozliwia re- 
gulacji glo£no£ci odbieranych audycji 
bezposrednio w sluchawkach, bez konie- 
czno^d bezposredniej regulacji urz^dze- 
nia bidqcego irbdlem sygnahi odbiorni- 
ka radiowego, magnetofonu itp.). 


Dziiki zastosowaniu oddzielnych poten- 
cjometrdw dla kazdej sluchawki, przy od- 
biorze audycji stereofohieznych mozna 



Rys. 1 . Schemat shichawek z wbudowanymi 
potenc)o«neirami 



regulowa^ poziom glo4no^d w kazdej ze 
shichawek nddzielnie (balans) i korygo- 
wa^ prawidlowo^ stereofonieznego ob- 
razu diwiikowego. ' 

Koszt usprawnienia jest niski i sprowadza 
sii do zakupu dw6ch miniaturowych po- 
tenejometrow logarytmicznych. 

Wyglqd zewnitizny przaroblonych shi- 
chawek przed9tawiono na rys. 2. 

Windzimierz Skierski 

Od redakcjl 

Do opisanego celu mogi bye uzyte poten- 
ejometry o mniejszej wartoSri rezystaneji 
(od 1000 Q wzwyi); warto^ 10 k& nalezy 
uznal za maksymalnq w odniesienlu do 
sluchawek SN 50 o impedaneji 400 Q. 
Przy mniejszej wartodd rezystaneji mogi 
to by6 potenejometry o charakterystyee 
liniowej. 

Propohowane przez Autora rozwiazanie 
moze by^ zastosowane rdwniez do shi- 
chawek innych typ6w. Nalezy jednak 
przestrzega<5 zasady, aby rezystaneja sto- 
sowanych potencjometrdw byla odpo- 
wiednia (najlepiej 5.. .10 razy wiiksza li- 
czbowo od impedaneji kaidej ze shi- 
chawek). 
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mgr ini. JERZY SERAF1N 


SprzQt Hi-Fi na XXIII Festiwalu Dzwiaku w Paryzu 


RozwiQzania sprz^tu Hi-Fi zademonstrowane na XX1H Mi^dzynaiodo- 
wym Festiwalu Dtwi^ku w Paryzu (mar zee br.) 9$ kontynuacjq tenden- 
cji prezentowanych juz - chod w znacznie skromniejBzyni zakresie - na 
Funkausstellung 79 w Berlinie Zachodriim i Festiwalu Diwiqku 80 
w Paryzu. 

Dominuj^ca grupe wystawionego sprz^tu Hi-Fi stanowily zestawy 
seymentowe w Irzech podstawowych wykonaniach: ..slim line ", ..mini'" 

1 . . extra flat”, w ktorych coraz cz^ldej graraofon jest skoordynowany 
z pozostalynii urzqdzeni&mi nie tylko pod wzglqdem plasty cznym, ale 
i pod wzgl^dem gabarytdw. . 

Zaprezentowano nie tylko najbardziej wyralinowane pod wzgj^dem 
konstrukcyjnym i hinkcjonalnyra rodzaje sprz^tu, lecz rdwniez dosyc 
szerokq gam^ nowoSci ko nstmkcy jnych r przeznaczonych dla szerokie- 
go kr^gu odbiorcdw, ktdre pod wzgl^dem parametrdw techniczno- 
ikspioatacy jnych sq zblizone do granicy dolnej wyznaczonej aktualny- 
mi wymaganiami na sprz^t Hi-Fi. Do tych ostatnich moina zaliczy6 
przede wszystkim czqsc urzgdzen typu wykonanych w posted 

„przenosnej wiezy" bardzo czrjsto we wspdlnej obudowie. 

Systeroatycznie. choc niezbyt dynaraicznie, rozwijajq siq urzqdzenia 

0 wysokich parametrach przystosowane do zdalnego sterowania i wy- 
posazone w mikroprocesory. 

Stosowane w sprz^de nowosci w zakresie rozwiqzan ukladowych maj$ 
na celu giownie zapewnienie wysokiej wiemosci pdtwarzania obrazdw 
dtwiqkowych. 

TUNERY 

Dynamiczny rozwdj technologii podzespoldw umazli wil szerokie wpro- 
wadzenie synlezy czqstotliwolci i cyfrowego odczytu czestotliwold 
odbieranej stacji. Zastosowanie roznych Ukiaddw Bcalortych powoduje 
wystepowanie pewnych roznic w obahjdze lunerow (wybieranie stacji), 
jednak wszystkie rozwi^zania przewiduj^ zapamiQtanie najcz^lciej 

5.. .8 stacji, zardwno w zakresie fal ultra krdtkich jak i w zakresach AM. 
S3 to najczqsdej tunery dwuzakresowe (UKF-FM i zakres fal Irednich), 
cbodaz do$6 liczng gnip^ stanowily tunery z dwoma zakresami AM 
(fale dt>gie i srednie), deraonstrowane gldwnie przez wystawedw 
europejskich. Rzadziej natoraiast wyst^powaty tunery tylko zzakresem 
UKF-FM. Do66 czgsto obok cyfrowego odczytu cz^stotliwolci wystqpo- 
wal rdwnolegle odczyt analogowy na skali zawierajqcej diody elektro- 

1 umi nescency jne. 

Obok ww. riowych rozwiazah prezentowane byly tunery o klasycznym 
rqcznym przesttajaniu ze skal^ mechanicznq, skalq utworzonq z Rilku- 
nastu pojedynczych diod lub cyfrowym odczytejp cz^stotiiwolci. 

Do nowold w zakresie rozwiazah ukladowych naiezy zaliczyC nowy 
deteklor FM typu PTL zastosowany przez firm^ JVC m. in. w tunerach 
typu T-X6L, T-X5, T-X3, Zastosowanie tego detoktora pozwala na 
polepszenie parametrdw toru FM, a mianowicie: 

- popraw^ o 8... 10 dB stosunkif sygnahi do szumu pray odbiorze eirusji 

stereofonicznych, . ’ v 

- zmniejszenie znieksztalceri nieliniowych do wart old < 0.1%, 

- zwi^kszenie tlumienia przeshichu ml$dzy kanalami do > 50 dB, 

- popraw<» wspoiczynnika tlumienia sygnaldw lustrzanych do wartold 
> 80 dB (dotychczas < 70 dB). 

WZMACNIACZE AKUSTYCZNE 

% # \ 

W tej grupie ura^dzed wystawiono zarowno wzmacniacze kompletne 

jak i przedwzmacniacze oraz oddzielne wzmacniacze mocy. > 

■ 

Dla uzytkownikdw o wysokich wyraaganiach przeznaczone sq korektb- 
ry charakterystyki cz^stotliwold, najczqsciej z ntezaleinq regulacjq 
charakteryslyki w kaidym z kanaldw. 

Wiqkszoie demenstrowanych wzmacniaczy miaia _moc wyjfidowAza- . 
wierajqcq sie w przedziaje 20...60 W przy Impedancji obdqzania 8 Q. 


Poszczegdlni producend demonstrowali cale rodziny wzmacniaczy, 
r6zniacych si$ migdzy sobq mocq, parametraml elektrycznymi i wypo- 
saienlem. W tyra miejscu naiezy podlcrellic, ie coraz wi^ksza liczba 
wzmacniaczy kompletnych i przedwzmacnJaczy wyposozona jest 
w ukiad ^rejldowy uipozLiwiajgcy wspdlpracQ z gramofonem z wklad- 
ka adapterowa o ruchomej cewce (MC). 

W zakresie rozwiazad ukladowych najwi^cej uwagi poswipca sig 
uzyskaniu nieznieksztalconego sygnalu wyjsdowego oraz podnosze- 
niu niezawodnold urtadzeft. Do nowold w tyra zakresie naleiy zali- 
czyt stosowanie we wzmacniaczach ukladbw typu , .Super A", ,, Super 
Feedforward", systempz tzw. czujnikiem ,, Sigma" oraz coraz do skonal- 
szycb elementdw pdtprzewodnikowych w stopniach kohcowych 
wzmacniaczy. Coraz. cza^dej wzmacniacze wyposaione sa w system y 
chlodzace z uzydem przewoddw deplnych (..heath pipe"'), co umozli- 
wia pewna redukcjg roasy, dzi^ki usprawnieniu odprowadzania ciepla 
wydzielonego w tranzystorach mocy. 

ODBIORN1K1 RADIOPONICZNE 

Stanowia one niewielka wzgl^dnie grupa urzadzed (kilka procent) 
prezentowanego sprzptu. Chaiakteryzuja siq w wiqkszosci przedsta- 
wionych propozycji, parametrami pozwala jacyrai zaliczyC je da klasy 
POP, bacji Standard Hi-Fi. Zar6wno rozwiazania konstrukcyjne jak 
i ukladowe tych urzacjzeri nie rdznia siq niczym istotnyra od stosowa- 
nydi w tunerach i wzmacntaczach. Gabaryty i wystrdj umozliwiaja 
zestawianie ich z innymi urzadzeniami w wersjach „mlni"‘ jak i ..slim 
line". W tej grupie demonstrowanego sprzetu wyrdzniafy sip odbiormki 
radiofonigsne typu SA-515L, SA-313L, SA-C03 (mini) firmy Technics, 
typu 590QZ firmy Sansui oraz amplituner ..mini" typu AX-S50 f-my 
Aiwa. 

GRAMOFONY 

, Konstrukpja gramofonow ulega od szeregu lat ciaglym zmianom w za- 
kresie rozwiazah elektromechanicznych. W wipkszold rozwiazah sto- 
suje sip napad bezpoaredni talerza ze stabilizacja pr^dkold obrotowej 
(najczaldej kwarcowa). Liczniej niz na poprzednich wystawach zapre- 
zentowane zostaly gramofony z ramieniem przesuwajacym siastycznie 
do rowkdw plyty. Sq one mniej wrailiwe na wstrzqsy, a niektdre moga 
pracowa^ w pdozeniu pionowym. 

Wzrdst procentowy udzial gramofondw wyposazonych w pro grama tor 
umozliwiajacy selekcja nagrart i ich powtarzanie. Do najciekawszych 
propozycji moina zaliczyc gramofon LP-3000 firmy Aiwa (ramie prdwa- 

dzone stycznie) i gramofon XR-Q1 1 firmy Sansui (ramie klasyczne). 

■> 

Generali^ tendencje jest zmniejszenie masy dynamicznej elementdw 
wkladki adapterowe j oraz stosowanie nowych ultralekkich materiatdw 
do wykonania ramienia. Naleiy r6wniez dodac, ze wiekszold nowych 
opracowaii charakteryzuje sie ramieniem prostym. 

Oprdcz wymienionych pizykladdw graroofondw wyrozniaiy si^ gramo- 
cony SL-7, SL-10 i SL-15 lirmy Technics o 2mniejszonych gabarytach 
i gramofqny norma lno-gabarytowe o zmniejszonej wysokosci (88 mm) 
typu SL-QL1 i SL-DLX. 

Wydaje sie, ze firma Ortofon moie si^poszczydd udanyrai konstrukcja- 
mi wkladek adaplerowych, zwlaszcza serii Concorde i serii LM z iglq 
typu ..Fide line". 

1 ostatnia nowosc w grupie gramofondw. Firma Philips udost^pmia 
zwiedzaj^cym prototyp gramofonu cyfrowego z odczytem laserowym 

0 nazwie , .Compact disc-digital audio system" charakteryzujqcy sig 
nastQpuj^cymi parametrami: 

1 pasmo przenoszenia 20...20 000Hz 

- dynam&a > 90 dB 

- stosunek sygnal/zakiocenicf >90dB 

- jirzesluph rai^dzy kanalami > 90 dB 

- znieksztaicenia niejiniowe < 0.05% . 
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MAGNETOFONY KASETOWE 


W tej grupie sprzetu post$p jest chyba najwigkszy. Wystgpujg jednak 
tendencje niezgodne 2 wczesniejszymi prognozami. Do nich nalezy to, 
ze przytlaczaj^ca wigkszosc producentow przedstawila magnetofony 
przystosowane do zapisu i odczytu tylko trzech rodzajowtasm: Normal, 
Cr02 i Metal (tylko w nielicznych przypadkach Fe Cr). Dostosowanie 
magnetofonu do rdznych rodzajdw tasm jest real izowane przewaznie za 
pomocg mechanicznych przelgcznikdw zniieniajgcychparametry ukla- 
d6w elektronicznych (wartosc prgdu podkladu, stale czasowe ukladdw 
korekcyjnych). Rzadziej, w magnetofonach wyzszych klas, czynnoscta 
jest realizowana automatycznie. 

Na palcach jednej rgki mozna bylo policzyc demonstrowane na wysta- 
wie typy rewersyjnych magnetofonow kasetowych (np. Dual C-828, 
Akal CS-M408R i GXF-60R). Szczegdlny nadsk kladziony jest na 
udoskonalenia ukladowe zwlaszcza w zakresie ukladdw zmniejszajq- 
cych szuray. Wigkszosc typdw magnetofondw wyposazona jest wuklad 
typu Dolby-B, przy czym w znacznej liczbie typdw stosowany jest 1 
dodatkowo uklad preferowany przez danegoproducenta, reklamowany 
jako lepszy od Dolby-B, Nalezy do nich zaliczyc przede wszystkim 
High-Com, High-Com II, Adres oraz Super D, jak rowniez dwie nowe 
propozycje: ,,dbx ' finny Technics i Dolby-CfirmySony. System Dolby- 
C zastosowany w dwdch typach magnetofonow (TC-FX 5C iTC-FX 6C) 
daje efekt koncowy dwukrotnie lepszy nizklasyczny uklad Dolby-B dla 
w.cz. (20 dB) 1 poprawia wlasnosci szumowe w zakresie po$rednich 
cz^stotliwosci o 6 dB. Znacznie dekawsza jest propozycja fumy Tech- 


mm 


Graraofon laserowy z programatorem lirmy Philips 


Nalezy podkreslic, ze przy obecnym stanie techniki urzgdzeri elektroni- 
cznych i urzgdzeri do zapisu dzwigku, a zwlaszcza przy wprowadzeriiu 
techniki cyfrowej do elektroakustyki, najbardziej palgcym problemem 
jest wynalezienie odpowiedniego, doskonalszego przetwomika elek- 
troakustycznego (glosnika). Zdaniem konstruktordw f-my Pioneer, wy- 
datng poprawg moze dac stosowanie glosnikow zmembranami grafito- 
wo-polimerowymi. Przy poziomie natgzenia dzwigku 1 10 dB odksztal- 
cenie membrany grafitowo-polimerowej jest o 17 dB mnicjsze niz 
rownowaznej membrany papierowej. 

Nowa seria zestawow glosnikowych f-my Pioneer zawiera glosniki 
z membranami grafitowo-polimerowymi oraz nowe glosniki wysokoto- 
nowe ( „super- tweeters ) przenoszgce pasmo do 50 kHz. 


1NNE EKSPONATY 


Na wyslawieprzedstawiono szeroki asortyment programatordw (timer), 
umozliwiajgcych wlqczanie i wytgczanie zestawdw w cyklu 24-godzin- 
nym. Do nowosci nalezy zaliczyc Timer Plus E33 f-my Sanyo realizujgcy 
7 cykli wl«|czenia lub wylgczenia w ciggu 7 dni. 

Czolowi producend urzgdzeri segmentowych „minr (Aiwa, Toshiba, 
Technics) prezentowaly bardzo bogaty asortyment tych urzgdzen. I tak, 

np. firma Aiwa eksponowala 21 typdw urzqdzen lf mini'’ uszercgowa- 
nych w czterech systemach i dwoch wariantach wymiarowych, w tym; 5 
tunerow, 4 wzmacniacze kompletne, 2 przedwzmacniacze, 2 wzmac- 
niacze mocy, 4 magnetofony kasetowe, amplituner, timer, przyslawka 
High-Com, odbiomik zdalnego sterowania 1 nadajnik. 

Po raz pierwszy na wystawie w Paryzu prezentowala swoje wyroby 
wggierska f-ma Videoton (pod znakiem lirmowyin HAWK). Na niewiel- 
kira stoisku znajdowaly $ig: asortyment zestawow glosnikowych, 3 typy 
wzraacniaczy oraz zestaw ,,mini*' wyzszej klasy zlozony z tunera 
AM/FM z cyfrowym odczytem czgstotliwosci, przedwzmacniacza, 
wzmacniacza mocy 2x70 W i magnetofonu kasetowego sterowanego 
elektromagnetycznie. Wszystkie eksponaty charakteryzowaly sig sta- 
rannym wykonaniem na poziomie swiatowym. 


Przenosny zestaw segmentowy „minr 


nics: system ,,dbx ‘ umozliwiajgcy uzyskanie bardzo wielkiego zakresu 
dynamiki. Stosunek sygnat/szum (wazony) dla tasmy Cr02 z wlgczo- 
nyrn ukladem „dbx" dla magnetofonu typu RS-M270X wynosi 92 dB. 
Coraz szerzej, przede wszystkim w grupie Top Hi-Fi, wprowadza sig 
uklady elektroniczne realizujgce automatyczne wyszukiwanie wybra- 
nych utworow (nagrari), a przoduje w tym zakresie firma Optonica 
(Sharp). 

Liczniki przesuwu tasmy, zarowno mechaniczne, jak i elektroniczne 
z cyfrowym wskaznikiem, sg wyposazone coraz czgsciej w uklady 
pamigci. Nowoscig w tym zakresie sa prezentowane przez firmy Sony 
i Revox, liczniki cyfrowe (4-cyfrowe) pokazujgce czas przesuwu tasmy 
w sekundach i minutach. 

Dla zapewnienia wielkiej rownomiernosd przesuwania sig tasmy sto- 
suje sig coraz czgsciej regulacjg kwarcowg. 

Do interesujacych propozycji nalezy zaliczyc magnetofon kasetowy 
typu TC-FX7 f-my Sony o wysokosci plyty czolowej zaledwie 70 mm, 
przy pionowym umieszczeniu kasety. 


Zestaw „extra-tlat" ze zdalnym sterowaniem - lirmy Aurex 


ZESTAWY GLOSNIKOWE 


W odniesieniu do zestawdw glosnikowych general ng tendencjg jest 
zmniejszenie masy i gabarytow, przy zachowaniu dobrych parametrow 
elektroakustycznych oraz polepszenie efektywnosci W dalszym ciggu 
trwajg prace zmierzajgce do poprawy charakterystyki fazowej zesta- 
wdw glosnikowych. 



Ze wszyslkich produktow przeznuczonych da konserwqeji urzqdzen 
elektrodkustycznyrh szcz'egolrmj uwdgi warle sq dwd wyslawiono 
przez firing Audio Prolec, amianowicie: urzqdzenie doczyszfzenla igly 
czytajqcej przetwornika gramofonowego oraz lease I a czyszczqca na 
wi I got no elementy ma gnetofonu. Picrwszc z nich, to po prostu mikro- 
wibrator zawierajqry uklad elektroniczny zasilany oyniwem 9 V, wy- 
wolujqcy bardzo delikatne ruchy wibracyjne malutkiej poduszki wyko- 
nanoj z wiukria wqglowego. Jesli koniec igty wejdzie vv kontakl z tq 
poduszkq, to w ciqgu k'ilkn sokund zoslajc UczysZC/ony •/. wsztlkkh 
przyczcpionych do niego slrz^pow i pylkow. 

Kaseta czyszczqca jest przeznaczona do usuwania zanieczvszczen 
z.glowicy, rolki dociskowej i prowadnic. Uzywa sig jej podobnie jak 
zwyktcj kasety z lasma magnetyczna, z tym, ze tasma na niej nawiniqta 
jest krotsza i wykonana zsyntetyrznej skory. Zwilzenie tasmy kilkoma 
kroplami specjalnego pfymi (sprzedawanego fqcznie z kasetq) czyni 
prows czyszczenia bardzo skutecznym. 


Wiqkszosc eksponatow charakteryzowafa ,.<legancka proslotq" 
oraz wyjqtkowu starannym wykonczenic'm. Poza ..szczerozlotym'' 
sprz^tem f-my Marantz wszystkie urzqdzenia byly wykonane w odcie- 
niach natur^lnego aluminium lub w kolorze czerny in. 

Pewnq innowacjq stanowity eksponaty wystawione m in. przez firmq 
Pioneer okreslone jako system ..konwersacyiny". System ten zapozy- 
czyl Swq nazwq z informatyki ze wzgkjdu na p rzyjjqtq koncepcjq 
sterowania. Na pierwszy rzut oka wydaje siq, ze nowy system zrywa 
radykalnie z dotychczasowq koncepcjq funkcjonalna sprzqtu Hi-Fi. 
Plyla czotowa urzqdzenia jest podzielona na trzy ezqsci Pierwsza 
z nich, to blok sterujqcy usytuowany po prawej stronie, ktory zawiera 
wszystkie podstawowe, najczqsciej uzywane organa legulacyjne Dru- 
ga - to blok wskainikowy, gdzie znajdujq siq sygnalizatory s'wietlne 
i wskaznikl. Trzecia czqs£, normalnie ukryta za drewiczkami {niekiedy 
przezroczystymi), stanowi „blok operacji dodatkowy^h", W istocie 
rzeczy proponowane rozwiqzanie nie ma jednak tak tewolucyjnego 
charakteru, jak sugeruje to reklamowa nazwa. 


Dla PRZEMYStU. 
SPOtDZIELCZOSCI, 



RZ EM IOSL A 
i ROLNICTWA 


od kwietnia 1981 roku ukazuje si$ 

G S E t DA REZERW 

dwutygodnik Wydawnictwa NOT „Sigma" 
wydawany przy wspotpracy Studia 2 TVP oraz przedsi^biorstwa ETOB Warszawa 


W GIEtDZIE REZERW Sc* drukowane 
bezpfatnie informacje dotycz^ce po- 
szukiwanych i oferowanych materia- 
tow, pofwyrobow, srodkow produk- 
cji, cz^sci maszyn, narz^dzi, wzorow 
do produkcji r wolnych mocy produk- 
cyjnych, warunkow solidnej wspot- 
pracy, wykwalifikoyvanych fachow- 
cow itp. 

Kazdego 1 i ISdnia miesi^ca kilkaset 
ofert sprzedazy, zakupu i wymiany. 

Pomoc dla stuzb zaopatrzenia i zbytu 
w kazdym zakladzie oraz dla produ- 
centow indywidualnych. 


Regularne otrzymywanie GIEtDY 
REZERW zapewrtia prenumerata. 

W miastach - zakfady pracy zama- 
wiaj^ i wpfacaj$ na konto miejsco- 
wych oddziatow RSW „Prasa-Ksigz- 
ka-Ruch"; odbiorcy indywidualni na 
konto: NBP III O/W-wa 1036 : 7490- 
1 39-1 1 Wydawnictwo NOT - SIGMA. 
Na wsiach - zakfady pracy oraz od- 
biorcy indywidualni zatatwiaj$ 
wszelkie formalnosci w miejscowych 
urz^dach pocztowych. 

Cena prenumeraty: kwartalna - 120 
zt, polroczna - 240 zb roczna - 480 zt. 
Cena egzemplarza - 20 zb 


Do 10 wrze^nia br. mozna zarfiowic 
prenumeraty na IV kwartat 1981 r. 
wpfacajyc 120 zb Do 25 listopada br. 
mozna zamowic prenumeraty na rok 
1982 wplacajyc 480 z+. 

Skorzystaj z okazji - poinformuj in- 
nych o posiadanych zapasach lub 
poszukiwanych srodkach produkcji. 
Olbrzymie rezerwy naszej gospodar- 
ki tkwiy w sferze organizacji dziafan 
wtasnych i wspolpracy partnerow, 
w tym, ze mozemy i powinnismy bye 
sobie na co dzien wzajemnie 
pomocni. 

Nasz adres: 00-950 Warszawa, 
skrytka 1004 - GIEtDA REZERW 



Odsysacze do cyny typ OD-1 
zalecane jako uniwersalne 
w serwisie RTV 
Odsysacze do cyny typ OD-2 
zalecane przy pracy z uktadami 
scalonymi, szczegolnie 
w serwisie maszyn cyfrowych 


Odsysacze do cyny typ OD-3 
zalecane przy duzyeh lutach 

Koncowki teflonowe do odsysa- 
czy typ OD-1, OD-2,-OD-3 

Cewki do rozmagnesowywania 
maski kineskopow OTV-kolor 


Zamowienia na adres: 

SPOtDZIELNIA RZEMIESLIMICZA 
Ptac ZwyciQStwa 3, 55-200 Olawa 
Tel. 33-39 

Zamowienia tndywidualne 
za pobraniem pocztowym 
realizowane w pierwszej kolejnosci. 

Cena odsysaeza 280 zf/szt. 

Cena cewki rozmagnesowujqcej 
970 z\/ szt. 

Cena koncowki teflonowej 65 zf/szt. 

Ceny zatwierdzane w WKC. 

EO/430/KJ8 1 


Cena zM6.- 


Indeks 37404 




